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Informacje dotyczące instrukcji 
1.1 Wskazówki bezpieczeństwa 

 
NIEBEZPIECZEŃSTWO wskazuje na niebezpieczną sytuację, która w 
przypadku jej nieuwzględnienia może spowodować śmierć lub poważne 
obrażenia ciała. 

OSTRZEŻENIE wskazuje na potencjalnie niebezpieczną sytuację, która, jeśli 
zostanie nieuwzględniona, może spowodować poważne obrażenia ciała lub 
nawet śmierć. 

 
WAŻNE: wskazuje na potencjalnie niebezpieczną sytuację, która w razie 
nieuwzględnienia może prowadzić do drobnych lub umiarkowanych obrażeń. 

UWAGA wskazuje komunikat ostrzegawczy dotyczący uszkodzenia sprzętu. 
UWAGA wskazuje również na ważne wskazówki dotyczące użytkowania oraz 
szczególnie istotne informacje dotyczące produktu, których należy przestrzegać 
w celu zapewnienia efektywnego i bezpiecznego użytkowania. 

 
 
 
 
 

 

Ostrzeżenia i wskazówki 
Niniejsza dokumentacja zawiera wskazówki dotyczące bezpieczeństwa, których 
należy przestrzegać dla własnego bezpieczeństwa oraz w celu uniknięcia szkód 
materialnych. 
Informacje dotyczące bezpieczeństwa użytkownika są oznaczone w dokumentacji 
symbolem ostrzegawczym. Wskazówki bezpieczeństwa dotyczące szkód 
materialnych oznaczone są symbolem "UWAGA". 
Symbole ostrzegawcze dotyczące bezpieczeństwa oraz poniższe sformułowania 
zostały sklasyfikowane pod względem stopnia zagrożenia. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 

OSTRZEŻENIE 

WAŻNE 

UWAGA 
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Informacje dotyczące instrukcji 
1.1 Wskazówki bezpieczeństwa 

 

 
 
 
 
 
 

Wykwalifikowany personel 
Produkt lub system opisany w niniejszej dokumentacji może być instalowany, 
obsługiwany i konserwowany wyłącznie przez wykwalifikowany personel. Firma 
Hager Electro nie ponosi odpowiedzialności za skutki użytkowania urządzenia przez 
niewykwalifikowany personel. 
Wykwalifikowany personel to osoby, które posiadają niezbędne umiejętności i wiedzę 
w zakresie budowy, obsługi i instalacji urządzeń elektrycznych oraz przeszły 
szkolenie umożliwiające im rozpoznawanie i unikanie ponoszonego ryzyka. 

 

Właściwe zastosowanie produktów Hager 
Produkty Hager są przeznaczone wyłącznie do zastosowań opisanych w katalogach 
i związanych z nimi dokumentacjach technicznych. W przypadku stosowania 
produktów i komponentów innych producentów, muszą one być rekomendowane i 
zatwierdzone przez firmę Hager. 
Właściwe posługiwanie się produktami firmy Hager podczas transportu, 
magazynowania, montażu, łączenia komponentów, uruchamiania instalacji, 
eksploatacji i konserwacji jest konieczne, aby zagwarantować bezproblemową i 
bezpieczną eksploatację. 
Należy przestrzegać dopuszczalnych warunków otoczenia. Należy przestrzegać 
informacji zawartych w dokumentacji technicznej. 

 

Odpowiedzialność za publikację 
Treść niniejszej dokumentacji została sprawdzona w celu upewnienia się, że informacje 
te są poprawne w momencie publikacji. 
Hager nie może jednak zagwarantować dokładności wszystkich informacji zawartych w 
tej dokumentacji. Hager nie ponosi odpowiedzialności za błędy w druku i wszelkie szkody, 
jakie mogą one spowodować. 
Hager zastrzega sobie prawo do wprowadzania niezbędnych poprawek i modyfikacji w 
kolejnych wersjach. 
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Informacje dotyczące instrukcji 
1.2 Korzystanie z niniejszej instrukcji obsługi 

Informacje dotyczące instrukcji 
1.3 Skróty 

 
 
 
 
 
 

Cel dokumentu. 
Niniejsza instrukcja ma na celu dostarczenie użytkownikom, elektrykom, 
prefabrykatorom rozdzielnic i personelowi zajmującemu się konserwacją informacji 
technicznych niezbędnych do uruchomienia i obsługi wyłączników mocy h3+ z 
wyzwalaczami elektronicznymi, jak również ich akcesoriów komunikacyjnych. 

 
Zakres stosowania 
Niniejszy dokument dotyczy wyłączników h3+ w wersji LSnI, LSI, LSIG i Energy z 
wyzwalaczami elektronicznymi. 

 
Uwaga dotycząca przeznaczenia 
Niniejsza instrukcja jest przeznaczona dla: 

- elektryków i prefabrykatorów rozdzielnic 
- personelu zajmującego się konserwacją i obsługą 

 
Rewizje 

 

Wersja  Data 

6LE005550A wersja zero Wrzesień 2018 

 
Dokumenty do wglądu 

 

Dokument Nr dokumentu 

Tabela komunikacji Modbus h3+ 6LE005605A 

Instrukcja obsługi wyświetlacza panelowego HTD210H 6LE002999A 

Instrukcja obsługi narzędzia konfiguracyjnego HTP610H 6LE005546A 

Podręcznik użytkownika Agardio Manager 6LE001606B 
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ACP Port komunikacyjny AX/AL. Dedykowany terminal do podłączenia 

modułu styków pomocniczych AX/AL Energy 

AL ALarm: styk pomocniczy sygnalizujący alarmowe wyzwolenie 
wyłącznika z powodu: zwarcia, przeciążenia lub zadziałania wyzwalacza 

AX AuXiliary: Styk pomocniczy stosowany do zdalnej sygnalizacji stanu 
wyłącznika On/Off. 

CIP Złącze komunikacyjne (Communication Interface Port). Złącze do 
wyświetlacza panelowego i modułu komunikacyjnego 

MIP Port interfejsu serwisowego (Maintenance Interface Port): złącze dla 
narzędzia konfiguracyjnego HTP610H 

OAC Opcjonalny styk alarmowy (Optional Alarm Contact): Złącze dla 
opcjonalnego alarmowego styku wyjściowego 

PTA Pre-Trip Alarm: Prealarm przeciążenia i złącze styku wyjściowego 
prealarmu przeciążenia 

LCD Wyświetlacz ciekłokrystaliczny  

SSID Service Set Identifier (nazwa sieci bezprzewodowej Wi-Fi) 

SELV Safety Extra Low Voltage (napięcie znamionowe bardzo niskie (ELV) 
obwodu bez uziemienia funkcjonalnego) 

URL Uniform Resource Locator (Internetowy adres strony) 

ZSI Blokada selektywno - strefowa (selektywność na strefę). 
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Opis systemu komunikacji h3+  
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+ 

 

 

 
Oprócz ochrony przed przeciążeniami i zwarciami, kompaktowe wyłączniki mocy 
h3+ wyposażone w wyzwalacze elektroniczne zapewniają dużą elastyczność i 
możliwość precyzyjnego konfigurowania do wymagań zabezpieczeń, lepsze 
wartości selektywności oraz szeroki zakres pomiarów elektrycznych jak również 
funkcji komunikacyjnych. 

 

Widok wyzwalaczy elektronicznych 

 
Dostępne są cztery wersje: 

- LSnI 
- LSI 
- LSIG 
- Energy 

 
Kompaktowe wyłączniki mocy h3+ z wyzwalaczami elektronicznymi wyposażone są w 
złącza PTA i MIP ułatwiające zaawansowane wykorzystanie urządzenia. 

 
 LSnI LSI LSIG Energy 

PTA:  
złącze prealarmu 
przeciążenia 

- X X X 

MIP: 
złącze dla narzędzia 
konfiguracyjnego HTP610H 

X X X X 

 
Złącze PTA  
Złącze PTA, znajdujące się z boku wyłącznika, umożliwia podłączenie 
pomocniczego obwodu sygnałowego do przedalarmowego styku wyjściowego. Próg 
prealarmu jest ustawiony na 90% wartości Ir w wersjach LSI lub LSIG i może być 
ustawiany w wersji Energy. 

 

Złącze PTA  
 
 
 

Ząłcze MIP  
Złącze MIP z przodu obudowy służy do podłączenia narzędzia konfiguracyjnego 
HTP610H h3+ w celu przetestowania wyzwolenia wyłącznika, skonfigurowania 
parametrów wyzwalacza oraz wykonania diagnostyki wyłącznika. 

 

Złącze MIP  
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Opis systemu komunikacji h3+
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+

 

 

 
2.1.1 
Wyzwalacze LSnI  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Konfiguracja za pomocą pokręteł regulacyjnych. 
- Sygnalizacja statusu wyzwalacza za pomocą diody LED (Ready). 
- Sygnalizacja alarmu o przeciążeniu za pomocą diody LED (>Ir). 
- Możliwość regulacji progu dla zwłocznego zabezpieczenia 

przeciążeniowego Ir i krótkozwłocznego zabezpieczenia zwarciowego 
Isd. Parametry tr i tsd oraz parametry wyzwalania bezzwłocznego są 
stałe. 

- Możliwość regulacji zabezpieczenia bieguna neutralnego w wersjach 
4-biegunowych (pokrętło N (neutralny) usytuowane z lewej strony). 

 
 40 A 100 A 160 A 250 A 

P160 X X X - 

P250 X X X X 

 
L - Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem (z opóźnionym zadziałaniem) 
Ir (wyzwalanie pomiędzy 1.05 a 1.20 x Ir) 

Ir1 (A) In = 40 A 16 - 18 - 20 - 22 - 25 - 28 - 32 - 34 - 37 - 40 

Ir1 (A) In = 100 A 40 - 45 - 50 - 57 - 63 - 72 - 80 - 87 - 93 - 100 

Ir1 (A) In = 160 A 63 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 160 

Ir1 (A) In = 250 A 90 - 100 - 110 - 125 - 140 - 160 - 180 - 200 - 225 - 250 

regulacja dokładna Ir2 0.91 - 0.92 - 0.93 - 0.94 - 0.95 - 0.96 - 0.97 - 0.98 - 0.99 - 1 

 
tr (dokładność -21%/+1%) 

tr (s) dla 6 x Ir   5 (stały) 
 

S - Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne 

Isd (dokładność -10/+10%)  

regulacja Isd = Ir x … OFF (Wył.) - 1.5 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 10 

tsd (ms) dla 10 x Ir 100 (stały) 

czas niewyzwalania  (ms) 80 

maks. czas wyłączania (ms) 150 

 
I - Zabezpieczenie przeciwzwarciowe z natychmiastowym zadziałaniem 

 
 

Regulacja zabezpieczenia przewodu neutralnego (tylko wersja 4P) 

zabezpieczenie przewodu 
neutralnego (Ir, Isd) x … 

OFF (Wył.) - 50% - 100% 

zabezpieczenie zwarciowe 
bezzwłoczne przewodu neutralnego Ii 

takie jak dla faz 

zwłoka czasowa taka jak tr, tsd  i zadziałania natychmiastowego  

Ii (dokładność +15/-15%) 15 x In (stały) 11 x In (stały) 

zwłoka (ms) stała 

czas niewyzwalania  (ms) 10 

maks. czas wyłączania (ms) 50 

LSnI 

tr 

tsd 

lr lsd  
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Opis systemu komunikacji h3+  
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+ 

 

 

 
2.1.2 
Wyzwalacze LSI  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Konfiguracja za pomocą pokręteł regulacyjnych. 
- Sygnalizacja statusu wyzwalacza za pomocą diody LED (Ready). 
- Sygnalizacja prealarmu przeciążenia PTA za pomocą diody LED (wartość 

progowa nastawiona na 90% prądu Ir). 
- Sygnalizacja alarmu o przeciążeniu za pomocą diody LED (>Ir). 
- Sygnalizacja alarmu temperatury wyzwalacza za pomocą diody LED. 
- Możliwość dostosowania zwłok czasowych i progów. Czas 

bezzwłocznego zadziałania jest stały. 
- Możliwość regulacji zabezpieczenia bieguna neutralnego w wersjach 

4-biegunowych (pokrętło N (neutralny) usytuowane z lewej strony). 
 

 40 A 100 A 160 A 250 A 

P160 X X X - 

P250 X X X X 

 
L - Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem (z opóźnionym zadziałaniem) 
Ir (wyzwalanie pomiędzy 1.05 a 1.20 x Ir) 

Ir1 (A) In = 40 A 16 - 18 - 20 - 22 - 25 - 28 - 32 - 34 - 37 - 40 

Ir1 (A) In = 100 A 40 - 45 - 50 - 57 - 63 - 72 - 80 - 87 - 93 - 100 

Ir1 (A) In = 160 A 63 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 160 

Ir1 (A) In = 250 A 90 - 100 - 110 - 125 - 140 - 160 - 180 - 200 - 225 - 250 

regulacja dokładna Ir2 0.91 - 0.92 - 0.93 - 0.94 - 0.95 - 0.96 - 0.97 - 0.98 - 0.99 - 1 

 
tr (dokładność -21%/+1%) 

tr (s) dla 6 x Ir 0.5 - 1.5 - 2.5 - 5 - 7.5 - 9 - 10 - 12 - 14 - 16 
 

S - Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne 

Isd (dokładność -10/+10%) 

regulacja Isd = Ir x … OFF (Wył.) - 1.5 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 10 

tsd (ms) dla 10 x Ir i I²t OFF (Wył.) 50 100 200 300 400 

tsd (ms) dla 10 x Ir i I²t ON (Wł.) 50 100 200 300 400 

czas niewyzwalania (ms) 20 80 180 280 380 

maks. czas wyłączania (ms) 80 150 250 350 450 

 
I - Zabezpieczenie przeciwzwarciowe z natychmiastowym zadziałaniem 

Ii (dokładność +15/-15%) 

In = 40 A; 100 A: Ii (x In) 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 10 - 12 - 15 

In = 160 A; 250 A: Ii (x In) 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 

zwłoka czasowa (ms) stała 

czas niewyzwalania  (ms) 10 

maks. czas wyłączania (ms) 50 
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Opis systemu komunikacji h3+
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+

 

 

 
 

Regulacja zabezpieczenia przewodu neutralnego (tylko wersja 4P) 

zabezpieczenie przewodu 
neutralnego (Ir, Isd) x … 

OFF (Wył.) - 50% - 100% 

zabezpieczenie zwarciowe 
bezzwłoczne przewodu neutralnego Ii 

takie jak dla faz 

zwłoka czasowa taka jak tr, tsd  i zadziałania natychmiastowego  

 
 

2.1.3 
Wyzwalacze LSIG  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Konfiguracja za pomocą pokręteł regulacyjnych. 
- Sygnalizacja statusu wyzwalacza za pomocą diody LED (Ready). 
- Sygnalizacja prealarmu przeciążenia PTA za pomocą diody LED (wartość 

progowa ustawiona na 90% prądu Ir). 
- Sygnalizacja alarmu o przeciążeniu za pomocą diody LED (>Ir). 
- Sygnalizacja alarmu temperatury wyzwalacza za pomocą diody LED. 
- Możliwość dostosowania zwłok czasowych i progów. Czas bezzwłocznego 

zadziałania jest stały. Zabezpieczenie ziemnozwarciowe: Ig i tg stałe. 
- Możliwość regulacji zabezpieczenia bieguna neutralnego w wersjach 

4-biegunowych (pokrętło N (neutralny) usytuowane z lewej strony). 
 

 40 A 100 A 160 A 250 A 

P250 X X X X 

 
L - Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem (z opóźnionym zadziałaniem) 
Ir (wyzwalanie pomiędzy 1.05 a 1.20 x Ir) 

Ir1 (A) In = 40 A 16 - 18 - 20 - 22 - 25 - 28 - 32 - 34 - 37 - 40 

Ir1 (A) In = 100 A 40 - 45 - 50 - 57 - 63 - 72 - 80 - 87 - 93 - 100 

Ir1 (A) In = 160 A 63 - 70 - 80 - 90 - 100 - 110 - 125 - 135 - 150 - 160 

Ir1 (A) In = 250 A 90 - 100 - 110 - 125 - 140 - 160 - 180 - 200 - 225 - 250 

regulacja dokładna Ir2 0.91 - 0.92 - 0.93 - 0.94 - 0.95 - 0.96 - 0.97 - 0.98 - 0.99 - 1 

 
tr (dokładność -21%/+1%) 

tr (s) at 6 x Ir 0.5 - 1.5 - 2.5 - 5 - 7.5 - 9 - 10 - 12 - 14 - 16 
 

S - Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne 

Isd (dokładność -10/+10%) 

regulacja Isd = Ir x … OFF (Wył.) - 1.5 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 10 

tsd (ms) dla 10 x Ir i I²t OFF (Wył.) 50 100 200 300 400 

tsd (ms) dla 10 x Ir i I²t ON (Wł.) 50 100 200 300 400 

czas niewyzwalania (ms) 20 80 180 280 380 

maks. czas wyłączania (ms) 80 150 250 350 450 
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Opis systemu komunikacji h3+  
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.4 
Wyzwalacze Energy  
 

 
I - Zabezpieczenie przeciwzwarciowe z natychmiastowym zadziałaniem 

Ii (dokładność +15/-15%)  
 

In = 40 A; 100 A: Ii (x In) 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 10 - 12 - 15 

In = 160 A; 250 A: Ii (x In) 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 10 - 11 

zwłoka czasowa (ms) stała 

czas niewyzwalania  (ms) 10 

maks. czas wyłączania (ms) 50 

 
G – Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 

Ig (dokładność +10/ -10%) 
 

Ig = In x… OFF (Wył.) - 40% dla In = 40 A; 20% dla In > 40 A 

zwłoka czasowa (ms) 200 (stała); charakt. I²t aktywowana zgodnie z Isd I²t 

czas niewyzwalania  (ms) 180 

maks. czas wyłączania (ms) 250 

 
Regulacja zabezpieczenia przewodu neutralnego (tylko wersja 4P) 

 

zabezpieczenie przewodu 
neutralnego (Ir, Isd) x … 

OFF (Wył.) - 50% - 100% 

zabezpieczenie zwarciowe 
bezzwłoczne przewodu neutralnego Ii 

takie jak dla faz 

zwłoka czasowa taka jak tr, tsd  i zadziałania natychmiastowego  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Konfiguracja za pomocą pokrętła regulacyjnego, joysticka i wbudowanego 
wyświetlacza. 

- Sygnalizacja statusu wyzwalacza za pomocą diody LED (Ready). 
- Sygnalizacja prealarmu przeciążenia PTA za pomocą diody (próg nastawialny) 
- Sygnalizacja alarmu o przeciążeniu za pomocą diody LED (>Ir). 
- Możliwość dostosowania progów i zwłok czasowych zabezpieczenia LSIG. 
- Możliwość regulacji zabezpieczenia bieguna neutralnego w 

wersjach 4-biegunowych (neutralny umieszczony z lewej strony).  
 

Protection function 
L -  Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem (z opóźnionym 

zadziałaniem) 
S -  Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne 
 I -   Zabezpieczenie przeciwzwarciowe z natychmiastowym zadziałaniem 
G -  Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 

 
Ustawienie wszystkich parametrów zabezpieczeń. Patrz rozdział 3.2 Funkcja 
zabezpieczeń. 

 
Funkcja pomiarowa 
Patrz rozdział 3.3 Funkcja pomiarowa 

 
Zarządzanie alarmami 
Prealarmy 
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Opis systemu komunikacji h3+
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+

 

 

 
Alarmy wyzwalania 
Alarmy konfigurowane przez użytkownika  
Alarmy systemowe 
Patrz rozdział 3.4 Zarządzanie alarmami i rejestrami zdarzeń 

 
Rejestry zdarzeń 
Wyzwolenia 
Ustawienia alarmów 
Patrz rozdział 3.4 Zarządzanie alarmami i rejestrami zdarzeń 

 
Zintegrowane wyjścia 
Styk wyjściowy PTA  
Styk wyjściowy OAC 
 
Inne konfiguracje 
Patrz rozdział 3.3.10 Konfiguracja pomiarów, strona 55. 

 
Wyzwalacz  Energy może być zasilany z zewnętrznego źródła w celu zapewnienia 
ciągłej pracy funkcji pomiarowych, alarmowych i konfiguracyjnych. Funkcje te mogą 
być jednak kontynuowane również bez zasilania zewnętrznego, przy spełnieniu 
następujących warunków minimalnych: 

- Wyłącznik zamknięty 
- przez wyłącznik przepływa minimalny prąd; poniżej znajduje się tabela 

przedstawiająca poszczególne wartości dla parametrów znamionowych 
 

Wartość znamionowa Zasilany 1 biegun Zasilane 2 bieguny Zasilane 3 bieguny 

40 A NA >14 A >10 A 

100 A >25 A >15 A >15 A 

160 A >32 A >16 A >16 A 

250 A >50 A >25 A >25 A 

 
Zaleca się stosowanie zasilacza HTG911H 24 VDC SELV jako źródła zewnętrznego. 

 
Ponadto zaleca się stosowanie bezpiecznego zasilania 24 VDC w celu 
zagwarantowania pełnej ciągłości pracy urządzenia i prawidłowego działania nawet 
w przypadku awarii sieci rozdzielczej. 
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Opis systemu komunikacji h3+  
2.1 Wyzwalacze elektroniczne h3+ 

 

 

 
2.1.5 

Znaczenie diod LED i 
komunikatów alarmowych 

Wskaźniki LED z przodu urządzenia i wyświetlane okna dialogowe na wbudowanym 
wyświetlaczu wskazują zmiany stanu pracy i stanu alarmów wyłączników LSnI, LSI, 
LSIG i Energy. 

 
 

LSnI 
LSI 
LSIG 

Energy 
 

 
Alarm 
wyjściowy OAC  

 
- 

Oznaczenie 
 

 
 

 
Styk wyjściowy OAC 
aktywowany 

 
 
 
Alarm 
wyzwolenia 

 
 
 

- 

Oznaczenie 
 

  
 
 
 
 

Wskazuje rodzaj wyzwolenia i jego 
przyczynę: 
- LTD: Zabezpieczenie 

przeciążeniowe z długotrwałym 
opóźnieniem 

- STD: Zabezpieczenie zwarciowe 
krótkozwłoczne 

- INST: Zabezpieczenie 
przeciwzwarciowe z 
natychmiastowym zadziałaniem 

- GROUND: Zabezpieczenie 
ziemnozwarciowe 

- TEST: Tryb testowy z wykorzystaniem 
MIP 

Alarm od 
temperatury 
wyzwalacza 

 
- 

 

Oznaczenie 
 

  

Stale czerwona dioda LED lub 
komunikat o stanie wyzwalacza 
Energy: temperatura wewnętrzna 
wyzwalacza > 105 °C 

 

  
 

  
 

 

 
Alarm o 
przeciążeniu 

 

 

- miga na czerwono: 
I ≥ 105% Ir 

- stale czerwona: 
I ≥ 112% Ir 

 
 
Prealarm 
przeciążenia 
PTA 

 
 

 

 
 

 

Dioda LED 90% Ir lub PTA 
- miga na pomarańczowo: 

Osiągnięty próg 90% wartości 
prądu Ir lub próg PTA 

- stale pomarańczowy: 
Styk PTA aktywowany 

 
 
Status 
wyzwalacza 

 
 

 

 
- stale zielony: 

Wyzwalacz jest sprawny 
- miga na pomarańczowo: 

Wewnętrzny błąd wyzwalacza 
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2.2 System komunikacji h3+ 

 
 
 
 
 
 

Seria kompaktowych wyłączników mocy h3+ z wyzwalaczami elektronicznymi dostępna 
jest w wariancie komunikacyjnym - wyłącznik w wersji Energy z dołączonym 
dedykowanym systemem komunikacyjnym. 
System komunikacyjny h3+ składa się z następujących akcesoriów komunikacyjnych i ich 
podłączeń do wyłącznika Energy: 

- Narzędzie konfiguracyjne HTP610H 
- Wyświetlacz panelowy HTD210H 
- Moduł komunikacyjny Modbus 
- Moduł styków pomocniczych AX/AL Energy. 

 
Oprócz systemu komunikacyjnego, wyłącznik h3+ Energy spełnia najnowsze standardy 
efektywności energetycznej dzięki swojej zdolności do pomiaru poziomów energii oraz 
dzięki szerokiemu zakresowi zmiennych pomiarowych, takich jak napięcie, prąd, moc, 
częstotliwość itp. 
System komunikacyjny h3+ służy do konfigurowania wyłącznika Energy oraz 
przeglądania jego danych pomiarowych i statusowych, zarówno na poziomie lokalnym, 
jak i na bardziej rozbudowanym poziomie monitorowania w budynku, w którym system 
jest zainstalowany. 
Na poziomie lokalnym dane dotyczące wyłącznika Energy są konfigurowane i 
wyświetlane za pomocą wbudowanego wyświetlacza lub opcjonalnie za pomocą 
wyświetlacza panelowego. 
Na zaawansowanym poziomie wyłącznik Energy może być podłączony do opcjonalnego 
modułu w celu przesłania swoich danych do systemu monitoringu poprzez magistralę 
komunikacyjną Modbus RTU. 
Jest on szczególnie przydatny dla serwera danych agardio.manager firmy Hager. 

 
 

 

System komunikacyjny h3+ 

 
 

Zaleca się korzystanie z zasilacza HTG911H 24 VDC w celu zapewnienia funkcjonalności 
tego systemu. 
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Opis systemu komunikacji h3+ 
2.3 Narzędzie konfiguracyjne HTP610H h3+ 

 
 
 
 
 
 

2.3.1 
Zakres stosowania  

 
Narzędzie konfiguracyjne h3+ jest szczególnie zalecane do konfiguracji, 
testowania, uruchamiania i czynności diagnostycznych na wyłącznikach h3+ z 
wyzwalaczami elektronicznymi (w wersjach: LSnI, LSI, LSIG, Energy). 

 
 
 

 
 
 
 

Narzędzie konfiguracyjne HTP610H 
 
 
 

Narzędzie to umożliwia użytkownikom wykonywanie następujących czynności: 
- Przeglądanie stanu wyłącznika Energy i jego parametrów 

identyfikacyjnych 
- Synchronizowanie daty i godziny wyłącznika Energy 
- Ustawianie wszystkich parametrów wyłącznika Energy 
- Aktywacja/dezaktywacja uprawnień do zapisu danych, aby 

zapobiec wszelkim zdalnym modyfikacjom 
- Wyświetlanie pomiarów zmiennych elektrycznych w czasie 

rzeczywistym i zmiennych obliczonych  
- Wykonanie testu wyzwalacza w wersjach LSnI, LSI, LSIG i Energy 
- Sprawdzenie aktywacji styków wyjściowych wyłącznika Energy 
- Zarządzanie predefiniowanymi alarmami i alarmami 

konfigurowanymi przez użytkownika. 
- Wyświetlanie dzienników zdarzeń (wyzwolenia, operacje, alarmy, 

ustawienia) 
- Zarządzanie kontami użytkowników 
- Aktualizacja oprogramowania konfiguracyjnego i ponowne 

wygenerowanie haseł do komunikacji z akcesoriami. 
 
 
 

2.3.2 
Test wyzwalacza 
Energy  

Narzędzie konfiguracyjne HTP610H służy do testowania i sprawdzania działania 
wyłączników LSnI, LSI, LSIG i Energy. Test polega na sprawdzeniu, czy zestaw 
elektronicznego i mechanicznego wyzwalacza zadziała prawidłowo po symulacji 
prądów przeciążeniowych i zwarć. 

Test ten można skonfigurować w następujący sposób: 
- Zabezpieczenie indywidualne lub całkowite na biegunie fazowym, biegunie 

neutralnym lub zabezpieczenie ziemnozwarciowe. 
- Test automatyczny, półautomatyczny lub ręczny 
- Włączenie (lub nie) progu prealarmu przeciążenia i progu alarmu 

przeciążenia 
 

Ta funkcja testowa służy również do wyświetlania charakterystyki wyzwalania. 
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2.3 Narzędzie konfiguracyjne HTP610H h3+ 

 
 
 
 
 
 

2.3.3 
Dostęp do stron 
internetowych 
dotyczących  
konfiguracji h3+ 

 
Narzędzie konfiguracyjne HTP610H h3+ składa się z przenośnego modułu 
konfiguracyjnego, adaptera MIP, przewodu łączącego oraz ładowarki 110 - 230 
VAC. Zestaw dostarczany jest w przenośnej walizce. 
Urządzenie wyposażone jest w akumulator i podłączone jest do wyłącznika Energy 
od przodu za pomocą złącza MIP. 

 
 
 

 
 
 

Urządzenie konfiguracyjne 
 
 
 

Przenośne urządzenie konfiguracyjne zawiera serwer internetowy konfiguracji h3+, który 
umożliwia użytkownikowi podłączenie się do niego bez konieczności instalowania lub 
pobierania aplikacji. Dostęp do stron nawigacyjnych serwera konfiguracyjnego h3+ 
możliwy jest z poziomu przeglądarki internetowej smartfonu, tabletu multimedialnego lub 
laptopa. 
Istnieją dwa możliwe rodzaje połączeń pomiędzy urządzeniem a serwerem: 

- Bezprzewodowe połączenie Wi-Fi 
- Połączenie przewodowe za pomocą kabla Ethernet 
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2.4 Wyświetlacz panelowy HTD210H  

 
 
 
 
 
 

2.4.1 
Prezentacja 

 
Wyświetlacz panelowy HTD210H jest opcjonalnym akcesorium służącym do 
konfigurowania wyzwalacza Energy i wyświetlania danych na panelu lub drzwiach w 
pobliżu wyłącznika. 

 

 
Wyświetlacz panelowy HTD210H 

 
 
 

Łatwy montaż wyświetlacza na drzwiach lub za drzwiami na panelu rozdzielnicy dzięki 
jego minimalnej głębokości. 
Do podłączenia wyłącznika Energy potrzebny jest tylko dodatkowy kabel (w zestawie z 
zasilaczem 24 VDC). 
Przód urządzenia jest chroniony przez przezroczystą i szczelną pokrywę w celu 
uzyskania stopnia ochrony IP65 po zamontowaniu go w odpowiedniej rozdzielnicy. 
Ekran LCD jest podświetlany, dzięki czemu można z łatwością odczytać informacje nawet 
przy słabym oświetleniu otoczenia. 

 
 
 

2.4.2 
Charakterystyka 
wyświetlacza 
HTD210H 

Funkcje wyświetlacza panelowego HTD210H 
Wyświetlacz HTD210H dostarcza następujących informacji: 

- Parametry zabezpieczeń wyłącznika 
- Zmienne mierzone przez wyłącznik  
- Parametry zarządzania alarmami 
- Dzienniki (rejestry) zdarzeń 
- Charakterystyka identyfikacyjna wyłącznika 

 
Służy do definiowania i modyfikowania następujących danych: 

- Parametry zabezpieczeń wyłącznika  
- Parametry pomiarowe 
- Parametry styków wyjściowych 
- Zarządzanie alarmami 

 
Parametry techniczne 

 

 
Wycięcie w drzwiach 92 x 92 mm 

Wymiary ekranu 37 x 78 mm 

Wyświetlacz niebieskie podświetlenie 

Dioda alarmowa LED miga na czerwono 

Komunikacja  LED miga na żółto 

Dioda zasilania LED stale zielona 

Typowe zużycie mocy 2 VA 

Temperatura pracy -10 °C…+55 °C 

Kategoria użytkowania III 

Stopień ochrony IP65 (tył: IP20) 

Znamionowe napięcie robocze 24 VDC (+/- 30%) 

Wymiary  97 x 97 x 46 mm (27 mm za drzwiami) 
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2.5 Moduł komunikacyjny Modbus 

 
 
 
 
 
 

Moduł komunikacyjny dla serii HTC3x0H umożliwia współdzielenie wszystkich 
danych zapisanych przez wyłącznik h3+ Energy z kompatybilnym systemem 
monitoringu Modbus RTU. 
Szczególnie zalecane jest współdziałanie z serwerem danych agardio.manager 
HTG411H. 

 

 
 

Połączenie komunikacyjne z modułem Modbus 
 
 
 

Parametry komunikacji Modbus mogą być ustawiane na panelu przednim urządzenia za 
pomocą pokręteł regulacyjnych: 

- Adres Modbus od 1 do 99 
- Parzystość 
- szybkość transmisji 

 
Moduł komunikacyjny Modbus posiada rezystor terminujący 120 Ω. 
Rezystor ten może być włączany/wyłączany za pomocą przełącznika na 
panelu przednim. Dostępne są dwie wersje z lub bez styków wejściowych 
i wyjściowych. 

- HTC310H: Bez styków wejściowych i wyjściowych 
- HTC320H: Z 2 stykami wejściowymi i 2 stykami wyjściowymi 

 
Parametry techniczne: 
Szerokość 2 moduły 

Styki wejściowe typu 24 VDC (15 – 30 VDC), 2 mA - 15 mA 

Styki wyjściowe ≤ 100 VDC (typu 24, 48 VDC), 

Zużycie  40 mA / 24 VDC 
Napięcie zasilania modułu 24 VDC (+/- 30%) 

Adapter CIP  
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2.6 Moduły styków pomocniczych AX/AL Energy 

 
 
  
 
 
 

Moduł styków pomocniczych AX/AL Energy jest przeznaczony do wyłącznika h3+ Energy. 
Umożliwia on wyzwalaczowi Energy zliczanie cykli pracy, liczby wyzwalań związanych z 
usterką elektromechaniczną oraz określenie stanu (otwarty/ zamknięty/ wyzwolony) 
styków wyłącznika. 
Podłącza się go do modułu wyzwalacza Energy za pomocą złącza ACP. 

 
 

 

Moduł styków pomocniczych HXS120H AX/AL Energy 
 

Dostępne są trzy wersje jako opcja: 
- HXS120H: Licznik cykli AX/AL Energy 
- HXS121H: styk pomocniczy AX/AL Energy 230 VAC  
- HXS122H: styk pomocniczy AX/AL Energy 30 VDC  

 
Moduły HXS121H i HXS122H zawierają styk bezpotencjałowy AX i styk AL. 
Urządzenia te są dostarczane wraz ze stykami z przewodami. 
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Wyzwalacz Energy 
3.1 Nawigacja i ustawienia wyzwalacza Energy 

 

 

 
Przednia strona wyzwalacza elektronicznego Energy łączy w sobie następujące 
elementy: 

 
 

 
 Legenda 

1 Złącze MIP  

2 joystick h3+ 

3 Wbudowany wyświetlacz 

4 Przycisk odblokowywania 

5 Pokrętło regulacji Ir max 

6 Diody LED wskaźnikowe 

 
 

Wbudowany wyświetlacz umożliwia dostęp do ustawień wyzwalacza Energy oraz 
przeglądanie pomiarów i stanów za pomocą następujących 4 głównych menu: 

 
Menu zabezpieczeń Menu pomiarów Menu konfiguracji Menu informacji 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3.1.1 
Menu 
zabezpieczeń 

 

 
Menu zabezpieczeń składa się z kilku podmenu do wyświetlania i modyfikowania 
każdego ustawienia zabezpieczenia wyzwalacza: 

 
 Ustawienie progu Ustawienie czasu Inne ustawienie  

Zabezpieczenie przed 
długotrwałym 
przeciążeniem 

 

 

 

 

 

Zabezpieczenie 
zwarciowe 
krótkozwłoczne 

 

 

 

 

 

 

Zabezpieczenie 
przeciwzwarciowe 
bezzwłoczne  

 

 

  

Zabezpieczenie 
ziemnozwarciowe 

 

 

 

 

 

 

Zabezpieczenie przewodu 
neutralnego 

 

 

  

      

   4 5  
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Wyzwalacz Energy
3.1 Nawigacja i ustawienia wyzwalacza Energy

 

 

 
3.1.2 
Menu pomiarów  

 
 
 

 
Napięcia na wyświetlaczu panelowym 

 
 
 

Menu pomiarów składa się z widoków umożliwiających wyświetlanie niektórych 
pomiarów wykonywanych przez wyzwalacz: 

 
 
Zmienna mierzona 

 
Symbol 

 
Jedn. 

Rozdzielczość 
wyświetlacza 

Chwilowe natężenie prądu w 1 przewodzie 
fazowym i przewodzie neutralnym  

I1, I2, I3, IN A 1 A 

Maksymalne chwilowe natężenie prądu w 1 
przewodzie fazowym i przewodzie neutralnym 

I1 max, I2 max, 
I3 max, IN max 

A 1 A 

Chwilowy prąd skuteczny zwarcia doziemnego IG A 1 A 

Napięcie skuteczne fazowe V1N, V2N, V3N V 1 V 

Maksymalne napięcie skuteczne fazowe V1N max, 
V2N max, 
V3N max 

 
V 

 
1 V 

Napięcie skuteczne międzyfazowe U12, U23, U31 V 1 V 

Maksymalne napięcie skuteczne międzyfazowe U12 max, 
U23 max, U31 max V 1 V 

Moc czynna na fazę P1, P2, P3 kW 1 kW 

Maksymalna moc czynna na jedną fazę P1 max, P2 max, 
P3 max 

kW 1 kW 

Całkowita moc czynna Ptot kW 1 kW 

Moc bierna na fazę Q1, Q2, Q3 kvar 1 kvar 

Maksymalna moc bierna na fazę Q1 max, Q2 max, 
Q3 max 

kvar 1 kvar 

Całkowita moc bierna Qtot kvar 1 kvar 

Energia czynna i bierna Ea, Er kWh, 
kvar 

Dostosowująca 
się 

Kolejność faz  SEQ - - 

Cos phi całk. (wartość absolutna) cos  - 0.01 

Częstotliwość - Hz 0.1 Hz 
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3.1 Nawigacja i ustawienia wyzwalacza Energy 

 

 

 
3.1.3 
Menu konfiguracji  

 

 
Menu konfiguracji składa się z kilku podmenu służących do wyświetlania i modyfikowania 
następujących parametrów wyzwalacza: 

- Czas i data 
- Orientacja wyświetlacza 
- Jasność 
- Tryb czuwania. 
- Resetowanie maksymalnych wartości pomiarowych. 
- Powrót do ustawień fabrycznych. 
- Zezwolenie na zapis danych 

 

 Podmenu ustawiania czasu 
Za pomocą tego menu można ustawić czas wyzwalacza. Czas można ustawić 
również za pomocą wyświetlacza panelowego HTD210H, narzędzia 
konfiguracyjnego h3+ lub nawet poprzez polecenie synchronizacji czasu z 
nadrzędnym (master) modułem Modbus. 

 

 Podmenu ustawiania daty 
Za pomocą tego menu można ustawić datę wyzwalacza. Datę można ustawić 
również za pomocą wyświetlacza panelowego HTD210H, narzędzia 
konfiguracyjnego h3+ lub nawet poprzez polecenie synchronizacji czasu z 
nadrzędnym (master) modułem Modbus. 

 

 Podmenu ustawiania orientacji wyświetlacza 
Możliwe jest obracanie ekranu w 4 kierunkach: W górę, w dół, w lewo lub w prawo. 

Wyświetlacz jest zoptymalizowany w celu zapewnienia maksymalnej czytelności 
niezależnie od orientacji. 

 
 

 
 

Orientacja w prawo 

 
 

 Podmenu regulacji jasności 
Jasność można ustawić na 20%, 40%, 60%, 60%, 80% lub 100% (domyślnie 60%). 

 

 Podmenu trybu czuwania 
Gdy tryb czuwania jest aktywny, wyświetlacz wyłącza się po 5 minutach, jeśli joystick 
nie jest poruszany. Tryb czuwania jest domyślnie aktywny i może być aktywowany. 

 
Jeśli joystick zostanie poruszony w ciągu 15 minut od włączenia trybu czuwania 
wyświetlacza, pojawi się przed trybem czuwania ostatnio wyświetlany ekran. W 
przeciwnym razie wyświetlacz zostanie ustawiony na widok menu głównego. 
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Tryb czuwania jest wyłączany przez jedno z następujących zdarzeń: 
- czynność na joysticku 
- pojawienie się alarmu. 

 

 Podmenu resetowania maksymalnych wartości pomiarowych 
To podmenu służy do resetowania maksymalnych zapisanych wartości prądu, 
napięcia i mocy. To polecenie resetowania nie tylko zmienia te wartości maksymalne, 
ale również resetuje liczniki energii. 

 

 Powrót do podmenu ustawień fabrycznych 
To podmenu służy do resetowania ustawień dostępnych z wbudowanego 
wyświetlacza do początkowych ustawień fabrycznych. 

 

 Podmenu zezwolenia na zapis danych 
To podmenu służy do włączania/wyłączania uprawnień do zapisu danych w 
wyzwalaczu Energy, aby uniknąć przeprowadzania wszelkich nieporządanych 
zdalnych modyfikacji. Domyślnie, zezwolenie na zapis danych jest włączone 
(ustawione na ON). 

 
 
 
 

3.1.4 
Menu 
informacyjne  

 

 
Menu informacyjne służy do wyświetlania następujących informacji: 

- Informacje na temat ostatniego elektromechanicznego wyzwolenia w wyniku  
   zakłócenia elektrycznego. 
- AX: Liczba cykli otwierania/zamykania 
- AL: Liczba wyzwoleń związanych z wyzwoleniem 

 
Uwaga 
Informacje na temat liczby cykli działania lub liczby wyzwoleń można uzyskać tylko 
wtedy, gdy w wyłączniku mocy zainstalowano dodatkowo moduł styków 
pomocniczych AX/AL Energy. 

 
 

3.1.5 
Tryb podglądu 
bieżącego (tryb Live)  

 
Tryb podglądu bieżącego umożliwia ciągłe wyświetlanie widoków z menu 
pomiarów z szybkością jednego widoku co 3 sekundy. Aby wyświetlić te widoki w 
trybie podglądu bieżącego, muszą one zostać najpierw wybrane jako ulubione z 
dostępnych widoków menu Pomiary. 
Tryb podglądu bieżącego rozpoczyna się automatycznie po 30 sekundach 
bezczynności joysticka i po wybraniu co najmniej jednego widoku jako ulubionego. 
Domyślnie żaden widok nie jest wybierany jako ulubiony i w związku z tym po 30 
sekundach bezczynności wyświetlacz nie przełącza się w tryb podglądu bieżącego. 

 
Uwaga 
Jeśli dla trybu podglądu bieżącego nie wybrano żadnych ulubionych widoków lub 
wybrano tylko jeden, wyświetlacz wyłącza się po 5 minutach bezczynności 
joysticka, nawet jeśli tryb gotowości został wyłączony. 
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3.1.6 
Zasady nawigacji  

Joystick po lewej stronie ekranu służy do poruszania się po wszystkich menu i 
potwierdzania działań. 

 

 
 

 
 

  

Nawigacja między głównymi menu: 
 
  

, , , 
 

  Nawigacja w obrębie podmenu 

   Przycisk główny Potwierdzenie wyboru 

 
 

3.1.7 
Przycisk blokady / 
odblokowania  

Domyślnie, ustawienia parametrów zabezpieczeń wyzwalacza Energy są 
zabezpieczone przed modyfikacją poprzez zablokowanie funkcji nawigacyjnej 
wbudowanego wyświetlacza. Możliwa jest nadal nawigacja pozwalająca na 
przeglądanie danych. 

 
Blokada zapobiega wszelkim przypadkowym modyfikacjom ustawień 
wyzwalacza przez nieupoważniony personel, które mogłyby mieć wpływ na 
poziom zabezpieczeń wyzwalacza, wykonane pomiary i jego możliwości 
komunikacji zdalnej: 

- Resetowanie statystyk pomiarowych 
- Powrót do ustawień fabrycznych wbudowanego wyświetlacza 
- Modyfikacja parametru blokady zapisu danych. 

 
W przypadku próby modyfikacji zablokowanego parametru za pomocą joysticka, 
na ekranie pojawi się kłódka sygnalizująca, że funkcja blokady jest aktywna. 

 
 

 
 

Wyświetlacz wbudowany zablokowany 
 
 
 

Aby odblokować dostęp w celu modyfikacji ustawień, należy otworzyć przezroczystą 
klapkę i uzyskać dostęp do przycisku odblokowującego lub pokrętła regulacji Ir max. 
Istnieją dwa sposoby odblokowania dostępu: 

- przez uzycie pokrętła nastaw Ir max  
- przez uzycie przycisku blokady. 
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- Elektroniczny wyzwalacz Energy zabezpiecza przed przetężeniami i awariami izolacji dla 

wszystkich typów sieci dystrybucji energii elektrycznej. Jego charakterystyka ochronna 
odpowiada wymaganiom normy IEC 60947-2 / PN-EN 60947-2:2018 Część 2: Wyłączniki 

. 
 

Lista funkcji zabezpieczających 
- Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem - L: Zabezpieczenie 

przeciążeniowe z długotrwałym opóźnieniem zależnym od prądu 
- Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne - S: Zabezpieczenie przed zwarciami 

niskoprądowymi 
- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe z natychmiastowym (bezzwłocznym) zadziałaniem 

- I: Ochrona przed zwarciami wysokoprądowymi 
- Zabezpieczenie ziemnozwarciowe – G, 

 
t (s) L S   I  

 
 
 

 
tr 

 
tg 
tsd 

 

lg  lr  lsd li I (A) 
 
 
 

 

L 
Ir Próg zabezpieczenia przeciążeniowego o długiej zwłoce 

tr Zwłoka czasowa zabezpieczenia przeciążeniowego 

 
S 

Isd Próg zadziałania zabezpieczenia zwarciowego 
(krotkozwłocznego) 

tsd Zwłoka czasowa zabezpieczenia zwarciowego 
(krótkozwłocznego) 

I²t ON/OFF Charakterystyka I²t zabezpieczenia zwarciowego 
aktywowana lub nieaktywowana 

I Ii Próg zabezpieczenia przeciwzwarciowego z 
natychmiastowym (bezzwłocznym) zadziałaniem 

 
G 

lg Próg wyzwalania zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

tg Zwłoka czasowa zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

I²t ON/OFF Charakterystyka I²t zabezpieczenia ziemnozwarciowego 
aktywowana lub nieaktywowana 

 

Możliwości ustawiania zabezpieczeń 
Parametry służące do konfigurowania zabezpieczeń można modyfikować: 

- z wyzwalacza Energy za pomocą pokrętła regulacyjnego i zintegrowanego ekranu. 
- z wyświetlacza panelowego HTD210H 
- z narzędzia konfiguracyjnego HTP610H h3+ 

 
Wszystkie funkcje zabezpieczające oparte są na wartości skutecznej (RMS) prądu, 
aby zapobiec wpływowi wyższych harmonicznych prądu. 

 
Szeroki wybór ustawień charakterystyki zabezpieczenia pozwala na koordynację 
selektywności. 
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3.2.1 
Zabezpieczenie przed 
długotrwałym 
przeciążeniem  

Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem (z opóźnionym zadziałaniem) jest 
przeznaczone do ochrony przed przeciążeniami prądowymi przewodów i odbiorników we 
wszystkich zastosowaniach związanych z dystrybucją energii elektrycznej. 
Zabezpieczenie przed długotrwałym przeciążeniem posiada funkcję czasowo 
zależnego zabezpieczenia przeciążeniowego w tym funkcję odwzorowania 
termicznego. 

 
Ustawienia zabezpieczenia przed długotrwałym przeciążeniem 

 
t (s)  L  

 
 
 

 
tr 

 
 
 
 
 

       lr 
 

Zabezpieczenie przed długotrwałym 
przeciążeniem  

 
 
 

Ustawienia zabezpieczenia 
przeciążeniowego 

In (A) 

 

L 
Ir Próg zabezpieczenia przeciążeniowego o długiej zwłoce 

tr Zwłoka czasowa zabezpieczenia przeciążeniowego 

 
 

Ustawienia progu zabezpieczenia przeciążeniowego lr  
Zakres wyzwalania zabezpieczenia przeciążeniowego wynosi : 1.05 -1.20 Ir zgodnie z 
normą IEC 60947-2/ PN-EN 60947-2:2018 Część 2: Wyłączniki . 
Tolerancja progu zadziałania Ir dla zabezpieczenia przeciążeniowego wynosi od 
+5% do +20%. Próg Ir ustawia się najpierw za pomocą pokrętła regulacji Ir max, 
a następnie, w razie potrzeby, z wyświetlacza wbudowanego w celu ułatwienia 
precyzyjnej regulacji w krokach co 1 A. 

 
Wartość 
znam. (In) 

Zakres nastawy progu Irmax (A) / Zakres regulacji precyzyjnej progu Ir (A) 

40 A 
Ir max 16 Ir max 25 Ir max 32 Ir max 40 - 

16 - 16 16 - 25 16 - 32 16 - 40 - 

100 A 
Ir max 40 Ir max 63 Ir max 80 Ir max 100 - 

40 - 40 40 - 63 40 - 80 40 - 100 - 

 
160 A 

Ir max 63 Ir max 80 Ir max 100 Ir max 125 Ir max 160 

63 - 63 63 - 80 63 - 100 63 - 125 63 - 160 

250 A 
Ir max 100 Ir max 125 Ir max 160 Ir max 200 Ir max 250 

100 - 100 100 - 125 100 - 160 100 - 200 100 - 250 

 
Regulacja zwłoki czasowej tr 
Zwłoka czasowa tr określa czas zadziałania zabezpieczenia przed długotrwałym 
przeciążeniem dla prądu 6 x Ir. 
Zwłoka czasowa tr może być regulowana za pomocą wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 
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Zakres regulacji tr (s) 

0.5 1.5 2.5 5 7.5 9 10 12 14 16 
 

 
Tolerancja zwłoki czasowej dla zabezpieczenia przed długotrwałym przeciążeniem 
wynosi -20% + 20ms do 0% + 30 ms. 

 
Przykład: 
Dla zwłoki  tr = 5 s  i  I = 6 x Ir, czas wyzwalania w przypadku zabezpieczenia przed 
długotrwałym przeciążeniem wyniesie od 3,98 s do 5,03 s. 

 
Modelowanie nagrzewania się przewodu za pomocą termografii 
Elektroniczne wyzwalacze LSnI, LSI, LSIG i Energy posiadają funkcję odwzorowania 
termicznego (termografii). Funkcja ta służy do modelowania ogrzewania i chłodzenia 
przewodów elektrycznych. Umożliwia ona wyłącznikowi Energy zabezpieczenie 
przewodów przed przeciążeniami prądowymi poprzez uwzględnienie stanu cieplnego 
tych przewodów. 
W obecności prądu, wyzwalacze elektroniczne h3+ modelują ogrzewanie 
przewodów. W przypadku braku prądu, elektroniczne wyzwalacze h3+ modelują 
chłodzenie przewodów. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t 
 

Wyzwalacze z chłodzeniem i bez chłodzenia 
 
 
 

Wyzwalacze z uwzględnieniem i bez uwzględnienia chłodzenia przewodu 
elektrycznego 
Legenda: 
1) Wyzwalacz z uwzględnieniem chłodzenia 
2) Wyzwalacz bez uwzględnienia chłodzenia 
3) Zadziałanie wyzwalacza typu a). 
4) Zadziałanie wyzwalacza typu b). 

 
Powyższy przykład wyraźnie pokazuje w jaki sposób  wyzwalacz a) uruchamia się 
wcześniej niż wyzwalacz b) zapewniając w ten sposób optymalne zabezpieczenie 
przewodów. 
Wyzwalacze elektroniczne h3+ są wyzwalaczami typu a). 
Ponadto uwzględniają one chłodzenie przewodów nie tylko przed, ale również po 
zadziałaniu. 
Faza chłodzenia trwa od 1 do 35 minut, w zależności od ustawionej zwłoki czasowej tr. 

 
Uwaga  
Funkcja odwzorowania termicznego elektronicznych wyzwalaczy h3+ nie może być 
wyłączona. 

I 

100% 

1) 2) 

b) 

a) 
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3.2.2 
Zabezpieczenie zwarciowe 
krótkozwłoczne  

Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne ma na celu ochronę przed zwarciem. 
 

 

 
Charakterystyka krótkozwłocznego zabezpieczenia zwarciowego 

t (s)   S  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

tsd 
 

lsd In (A) 
 

Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne 
 
 
 

Parametry zabezpieczenia zwarciowego 
 

 
S 

Isd (x Ir) Próg zadziałania zabezpieczenia zwarciowego  

tsd (ms) Zwłoka czasowa zabezpieczenia zwarciowego 

I²t (ON/OFF) Charakterystyka I²t zabezpieczenia zwarciowego 

 
 

Regulacja progu zabezpiecznia lsd  
Próg zadziałania lsd może być regulowany za pomocą wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 

 
Zakres nastawy progu Isd (x Ir) Krok regulacji 

OFF - 1.5 to 10 0.5 

 
Gdy próg Isd jest wyłączony (OFF), zabezpieczenie zwarciowe  jest wyłączone. 
Tolerancja progu zadziałania lsd dla zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego 
wynosi ±10%. 

 
Regulacja zwłoki czasowej tsd  
Zwłoka czasowa tsd może być regulowana za pomocą wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 

 

Zakres regulacji progu zabezpieczenia Isd (x Ir) 

50 100 200 300 400 

 
Tolerancja czasu zadziałania dla krótkozwłocznego zabezpieczenia zwarciowego 
wynosi: 

- dla tsd = 50 ms: -30 ms / +30 ms 
- dla tsd ≥ 100 ms: -20 ms / +50 ms 

Przy ustawianiu zabezpieczenia zwarciowego funkcja czasowo zależnego 
zabezpieczenia przeciążeniowego I²t = K może być aktywowana lub dezaktywowana. 
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Funkcja i²t umożliwia zwiększenie selektywności w przypadku urządzeń 
znajdujących się na odpływie. Jest ona aktywowana od progu Isd i działa do 
poziomu 10 x Ir. 

 
 

t (s) 
 
 
 
 
 
 
 

tsd 
 

 

Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne I²t 
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3.2.3 
Zabezpieczenie 
przeciwzwarciowe 
bezzwłoczne  

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe bezzwłoczne (z natychmiastowym 
zadziałaniem) jest przeznaczone do ochrony przed wysokoprądowymi zwarciami. 

 Jest to zabezpieczenie niezależne czasowo. 

 
Charakterystyka zabezpieczenia przeciwzwarciowego bezzwłocznego

 
 

t (s)   I  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

li In (A) 
 

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe bezzwłoczne 
 
 
 
 

Parametry zabezpieczenia 

 
I Ii (x In) Próg zabezpieczenia przeciwzwarciowego bezzwocznego 

 
 

Regulacja progu zabezpiecznia Ii  
Próg zadziałania li może być regulowany za pomocą wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 

 
Wartość 
znam. (In) 

Maksymalne wartości regulacyjne 
selektora Ir (A) 

Krok regulacji (x In) 

40 A 
3 do 15 

 

0.5 
100 A 

160 A 
3 do 11 

250 A 

 
Tolerancja progu zadziałania Ii dla zabezpieczenia przeciwzwarciowego bezzwłocznego 
wynosi is ±15%. 

 
Czas wyzwalania 
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe bezzwłoczne nie posiada regulowanej zwłoki 
czasowej. 
Czas niewyzwalania wynosi 10 ms. 
Maksymalny czas wyłączania wynosi 50 ms. 
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3.2.4 
Zabezpieczenie 
ziemnozwarciowe  

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe stanowi ochronę przed uszkodzeniami izolacji 
spowodowanymi wysokoprądowymi zwarciami występującymi w instalacjach z 
systemem uziemienia TN-S. 

 
Jest to zabezpieczenie niezależne czasowo. 

 
Charakterystyka zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

 
t (s) 

 
 
 
 
 
 

tg 

 
lg In (A) 

 

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe 
 
 
 

Parametry zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

 
 
G 

Ig (xIn) Próg wyzwalania zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

tg (ms) Zwłoka czasowa zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

i²tg (ON / OFF) Charakterystyka I²t zabezpieczenia ziemnozwarciowego 

 
 

Ustawienia progu zabezpieczenia lg  
Próg zadziałania lg może być regulowany za pomocą wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 

 
Wartość znam. 
(In) 

Zakres regulacji progu Ig (xIn) Krok regulacji (x In) 

40 A OFF (Wył.) - 0.4 do 1  

0.05 
100 A  

OFF (Wył.) - 0.2 do 1 160 A 

250 A 

Tolerancja progu zadziałania lg dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego wynosi ±10%. 

Gdy próg Ig jest wyłączony (OFF), zabezpieczenie ziemnozwarciowe jest wyłączone.  

Zwłoka czasowa tg  
Zwłoka czasowa tg może być regulowana za pomocą wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 

 

Zakres regulacji zwłoki tg (ms) 

 

Tolerancja czasu zadziałania dla zabezpieczenia ziemnozwarciowego wynosi: 
- dla tg = 50 ms: -30 ms / +30 ms 
- dla tg ≥ 100 ms: -20 ms / +50 ms 

50 500 400 300 200 100 
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Zabezpieczenie ziemnozwarciowe stanowi ochronę przed uszkodzeniami izolacji 
spowodowanymi wysokoprądowymi zwarciami. Jest on podobny do zabezpieczenia 
zwarciowego krótkozwłocznego. Posiada również funkcję czasowo-prądową I²t, 
która może być włączana lub wyłączana podczas regulacji tego zabezpieczenia.  

 
Funkcja i²t umożliwia poprawę selektywności zwarć doziemnych w przypadku 
urządzeń znajdujących się na odpływie. Jest ona aktywowana od progu Ig i działa do 
poziomu In. 
 

 
 

 
3.2.5 
Zabezpieczenie 
przewodu neutralnego  

W wyłącznikach 4P Energy dostępne jest zabezpieczenie przewodu neutralnego. 
Jest ono szczególnie przydatne, gdy przekrój poprzeczny przewodu neutralnego 
jest mniejszy niż przekrój przewodów fazowych. 

Wykorzystuje parametry zabezpieczenia przeciążeniowego, zwarciowego 
krótkozwłocznego i przeciwzwarciowego bezzwłocznego. 

 
Charakterystyka zabezpieczenia przewodu neutralnego 

 

t (s) 
 
 
 
 
 
 
 

tsd 

 
N=50% N=100% 

 

 

lr lsd li 
 

Zabezpieczenie przewodu 
neutralnego 

In (A) 

 
 

Regulacja progów Ir i Isd dla zabezpieczenia przewodu neutralnego 

 
Zakres regulacji współczynnika N (%) Wpływ na parametry 

OFF (Wył.) – 50 – 100 Współczynnik stosuje się do regulowanej 
wartości progów Ir i Isd dla faz. 

Wartość progowa prądu chwilowego pozostaje identyczna jak wartość progowa dla faz. 
 

 
Współczynnik N może być regulowany z poziomu wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego lub narzędzia konfiguracyjnego h3+. 

 
Zwłoka czasowa zabezpieczenia przewodu neutralnego 
Zwłoki czasowe dla zabezpieczeń przewodów neutralnych pozostają takie same jak 
przy regulacji wartości opóźnienia dla faz. 
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3.2.6 
Blokowanie selektywno-
strefowe (ZSI) 

Funkcja blokady selektywno - strefowej (ZSI - Zone Selective Interlocking) została 
zaprojektowana w celu zmniejszenia naprężeń elektrodynamicznych w sieci 
dystrybucji energii elektrycznej (przewody i szyny zbiorcze), gdy aktywowana jest 
selektywność czasowa. 
Dotyczy ona poprzedzającego odcinka (odcinka na dopływie) sieci dystrybucji energii 
elektrycznej, składającego się głównie z wyłączników powietrznych i kompaktowych 
wyłączników mocy. Polega ona na połączeniu wyłączników poprzedzających (na 
dopływie) i następujących (na odpływie) za pomocą specjalnego kabla. Połączenie to 
może, ale nie musi, wstrzymywać zwłokę czasową td i/lub tg wyłączników, w zależności 
od lokalizacji zwarcia. 
W przypadku aktywacji funkcji blokady selektywno - strefowej na wyłączniku mocy, 
blokuje ona jego ustawienia zwłoki czasowej i daje prawie natychmiastowy czas 
wyzwolenia (powoduje brak zwłoki czasowej). 
Gdy funkcja ta nie jest aktywna, wyłącznik działa zgodnie z ustawieniami czasu 
wyzwolenia. 

 
Funkcja blokady selektywno - strefowej jest uzupełnieniem selektywności 
czasowej (zwłoka tsd i tg). W żadnym wypadku nie może ona jej zastąpić. 

 
Ma zastosowanie do zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego i 
ziemnozwarciowego. Oto dwa przykłady wyjaśniające funkcjonowanie. 

 

 
 

Przykład blokady selektywno - strefowej 
 
 
 

Po pierwsze, wyłączniki Q1, Q2, Q3, Q4 są ustawione na swoje odpowiednie progi 
umożliwiające aktywację selektywności czasowej. 

 
Przykład zakłócenia a): 

- W przypadku zakłócenia za wyłącznikiem Q3, wyłączniki mocy Q1, Q2 i Q3 
wykrywają zakłócenie w tym samym czasie. Dzięki kablowi łączącemu wyłączniki, 
wyłącznik Q3 informuje wyłącznik Q2 że wykrył zakłócenie. Wyłącznik Q2 
informuje następnie wyłącznik Q1, że również wykrył zakłócenie. Wyłączniki Q1 i 
Q2 następnie utrzymują swoje odpowiednie zwłoki czasowe, dzięki czemu 
wyłącznik Q3 może natychmiast wyeliminować zakłócenie. 
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Przykład zakłócenia b):  
- W przypadku zakłócenia za wyłącznikiem Q2, tylko wyłączniki Q1 i Q2 

wykrywają zakłócenie. Dzięki kablowi łączącemu wyłączniki, wyłącznik Q2 
informuje wyłącznik Q1 o wykryciu zakłócenia. Wyłącznik Q1 utrzymuje wtedy 
swoją zwłokę czasową, podczas gdy wyłącznik Q2 blokuje swoją zwłokę, aby 
natychmiast wyeliminować zakłócenie. 

 
Ustawianie blokady ZSI 
Kompaktowy wyłącznik mocy Energy P160 nie wymaga konfiguracji żadnego 
zabezpieczenia ZSI. Jest on wyposażony w wyjście ZSI (ZSI2) do podłączenia 
wyłącznika poprzedzającego. Jest on przeznaczony głównie do ochrony obwodu 
zasilającego i nie dopuszcza do potwierdzenia odbioru sygnału ZSI z wyłącznika 
znajdującego się za nim. 

 
Wyłącznik mocy Energy P250 musi aktywować zabezpieczenie ZSI, aby potwierdzić 
selektywność danego obszaru. 

 
Ustawienia blokady ZSI na wyłączniku P250 

P250: ustawienia ZSI zabezpieczeń 

Funkcja blokowania selektywno-strefowego (ZSI) 
w połączeniu z funkcją zabezpieczenia 
zwarciowego o krótkiej zwłoce 

ON-OFF (domyślnie OFF) 

Funkcja blokowania selektywno-strefowego (ZSI) 
w połączeniu z funkcją zabezpieczenia 
ziemnozwarciowego  

ON-OFF (domyślnie OFF) 

 
Uwaga 
Ważne jest, aby zapewnić, żeby blokada ZSI na wyłączniku P250 była utrzymywana 
w stanie nieaktywnym, gdy nie korzysta się z funkcji blokady selektywno - strefowej. 
W rzeczywistości, w tym przypadku ustawienie zabezpieczenia ZSI na ON (Wł.) 
spowoduje systematyczne skracanie czasu wyzwalania do niemal natychmiastowego 
w zakresie od 20 do 80 ms. 
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3.3.1 

Zestawienie pomiarów

Wyzwalacz Energy jest stosowany do pomiaru następujących typów zmiennyc: 
 

 Wyświetlacz 

wbudowany 

Wyświetlacz 

panelowy 

 
Modbus 

Narzędzie 
HTP610H 

 

Pomiary w czasie rzeczywistym 

Prądy 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Napięcia 
 

międzyfazowe U12, U23, U31 X X X X 

fazowe V1N, V2N, V3N X X X X 

średnia arytmetyczna 
międzyfazowego  

Uavg = (U12+U21+U23) / 3 – X X X 

średnia arytmetyczna 
fazowego 

Vavg = (V1N+V2N+V3N) / 3 – X X X 

maksymalne chwilowe Napięcia międzyfazowe i 
fazowe  

– X X X 

minimalne chwilowe Napięcia międzyfazowe i 
fazowe 

– – X X 

asymetryczne  % Uavg i % Vavg – X X X 

maksymalne asymetryczne Max Unba U, Max Unba V – X X X 

kolejność faz 1-2-3, 1-3-2 X X X X 

  
Moc 

 

Czynna  P całk. na fazę  X X X X 

Bierna  Q całk. na fazę X X X X 

Pozorna  S całk. na fazę X X X X 

 
Wartości maksymalne i minimalne od ostatniego resetu 

 

Maks. prąd, napięcie na fazę 
i moc na fazę 

 
X X X X 

Maks. średnie wartości w 
przedziale czasowym i IG 

  
– 

 
X 

 
X 

 
X 

Prądy maksymalne 
asymetryczne, współczynniki 
mocy, THD 

 
– – X X 

Minimalne odpowiednie 
zmienne 

 
– – X X 

 
Energia 

 

 
Czynna  (kWh), bierna 
(kvarh), pozorna (kVAh) 

 
EaIn, ErIn, odebrana, 
dostarczana, Es 

X 
(tylko EaIn i 
ErIn) 

 
X 

 
X 

 
X 

Czynna  (kWh), bierna 
(kvarh) bezwzlędna 
częściowa 

Ea Abs, Er Abs – – X X 

Czynna  (kWh), bierna 
(kvarh) względna (ze 
znakiem) częściowa 

Ea, Er – – X X 

Całk. czynna (kWh), 
EaIn odebrana, EaOut 
dostarczana 

– – X X 

fazowe i neutralny I1, I2, I3; IN X X X X 

średnia arytmetyczna Iavg = (I1+I2+I3)/3 – X X X 

maksymalne chwilowe Imax of I1, I2, I3, IN – X X X 

minimalne chwilowe Imin of I1, I2, I3 – X X X 

ziemnozwarciowe  IG X X X X 

asymetryczne na fazę I1 Unba, I2 Unba, I3 Unba; 
IN Unba 

– – X X 

maksymalne asymetryczne  
chwilowe 

Max Unba I – X X X 
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 Wyświetlacz 

wbudowany 

Wyświetlacz 

panelowy 

 
Modbus 

Narzędzie 
HTP610H 

 
 

Wartości średnie w danym przedziale czasowym (wartości zapotrzebowane) 

Moc czynna (kW), bierna 
(kvar), pozorna (kVA)  

P Dmd, Q Dmd, S Dmd 
całk./na fazę – X X X 

 
Maksymalna moc od 
ostatniego resetu 

Max P Dmd, Max Q Dmd, 
Max S Dmd 
całk./na fazę 

 
– 

 
X 

 
X 

 
X 

Prąd  
I1 Dmd, I2 Dmd, I3 Dmd; 
IN Dmd, Iavg Dmd 

– – X X 

Maksymalny prąd od 
ostatniego resetu 

Max I1 Dmd, Max I2 Dmd, 
Max I3 Dmd; Max IN Dmd 

 
– 

 
– 

 
X 

 
X 

Przedział całkowania 
przesunięty, stały lub 
zsynchronizowany przez 
Modbus 

Możliwość regulacji od 5 do 
60 minut w krokach co 1 
minutę 

 
– 

 
X 

 
X 

 
X 

 

Współczynnik mocy 

 
Współczynnik 
mocy i cos 
(podstawowy) 

 
Całk. 

 
X  
(tylko cos) 

 

X 

 

X 

 

X 

Współczynnik 
mocy i cos 
(podstawowy) 

Na 1 fazę – X X X 

 
Całkowite zniekształcenia harmoniczne (THD) 

Napięcie THD THDU (międzyfazowe),  
THDV (fazowe) 

– X X X 

Prąd  THD THDI na 1 fazę  – X X X 

 
Inne wielkości 

Częstotliwość  f X X X X 

Kolejność faz  X X X X 

Kwadrant  – X X X 

 

3.3.2 

Pomiary w czasie 
rzeczywistym 

Wyzwalacz Energy zapewnia następujące podstawowe pomiary zmiennych 
elektrycznych w czasie rzeczywistym (co sekundę): 

- Prąd dla każdej fazy i przewodu neutralnego (w wersji 4-biegunowej (4P) wyłącznika) 
- Prąd zwarcia doziemnego (wynikający z 3 lub 4 prądów z czynnych przewodów) 
- Napięcie międzyfazowe i fazowe  
- Wskazanie kierunku kolejności faz. 
- Częstotliwość sieci 

 
Wyzwalacz może być skonfigurowany aby wykorzystywał odwrotną 
kolejność faz jako odniesienie dla sekwencji faz (patrz rozdział 3.3.10). 
Konfiguracja ta jest wykonywana z wyświetlacza panelowego HTD210H lub 
narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 

 

Zmienna elektryczna Użyty symbol Wersja  3 P Wersja  4 P 

Skuteczne prądy fazowe  

i skuteczny prąd neutralny 

 
I1, I2, I3, IN 

X 
(z wyjątkiem IN) 

 
X 

Prąd skuteczny doziemny  

(układ trójfazowy z przewodem 
neutralnym) 

IG – X 
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Zmienna elektryczna Użyty symbol 
Wersja  
3 P 

Wersja  
4 P 

Prąd skuteczny doziemny  

(układ trójfazowy bez przewodu 
neutralnego) 

IG X – 

Napięcie skuteczne V1N, V2N, V3N – X 

Napięcie skuteczne U12, U23, U31 X X 

Kolejność faz 1,2,3; 1,3,2 X X 

Częstotliwość  f X X 

 

 Ponadto wyzwalacz Energy oblicza w czasie rzeczywistym (co sekundę) 
następujące powiązane zmienne elektryczne: 

 

Zmienna elektryczna Obliczenie zmiennej 
Wersja  
3 P 

Wersja  
4 P 

 
Średni prąd skuteczny 

 

 

 
X 

 
X 

Maksymalna chwilowa 
wartość skuteczna prądu  z 
uwzględnieniem prądu 
neutralnego 

 

  
 
– 

 
X 

Maksymalna chwilowa 
wartość skuteczna prądu bez 
prądu neutralnego 

 

  
 
X - 

Minimalny chwilowy prąd 
skuteczny 

 

  
 
X 

 
X 

 
Minimalny chwilowy prąd skuteczny 

 

 

 
– 

 
X 

Maksymalne napięcie fazowe 
skuteczne 

 

  
 
– 

 
X 

Minimalne napięcie fazowe 
skuteczne 

  
 

 
– 

 
X 

 
Średnie napięcie międzyfazowe 
skuteczne  

 

 

 
X 

 
X 

Maksymalne napięcie międzyfazowe 
skuteczne 

 

  
 
X 

 
X 

Minimalne napięcie międzyfazowe 
skuteczne 

 

  
 
X 

 
X 
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3.3.3 
Pomiary min/maks. 

Wyzwalacz Energy oblicza maksymalne i minimalne wartości w czasie rzeczywistym 
uzyskane od ostatniego resetu. 

Niektóre wartości są oznaczone czasowo. 

Wszystkie te wartości uwzględniają wartości dodatnie i ujemne. 
Na przykład, jeśli poprzednia wartość maksymalna wynosiła 25, a mierzona jest 
wartość -30, to nowa wartość maksymalna wynosi -30. 

Zmienna monitorowana 
Znacznik 
czasu 

Wersja 
3 P 

Wersja  
4 P 

 
Prąd 

 

Maksymalny chwilowy  - dla I1, I2 i I3 – X – 

- dla I1, I2, I3 i IN – – X 

od ostatniego 
resetu 

- dla każdej fazy X X X 

- dla IN X – X 

- dla prądów przetężeniowych 
- dla minimalnych wartości I1, I2 

i  I3 
- dla prądu średniego 
- dla IG 

 

– 

 

X 

 

X 

- dla asymetrii IN  – – X 

- dla asymetrii fazy 
- dla asymetrii maksymalnych 

 
– 

 
X 

 
X 

Minimalny chwilowy - dla I1, I2 i  I3 – X X 

od ostatniego 
resetu 

- na każdą fazę – X X 

- dla IN – – X 

- dla prądów przetężeniowych 
- dla minimalnych wartości I1, I2 

i I3 
- dla prądu średniego 
- dla IG 

 

– 

 

X 

 

X 

- dla asymetrii IN  – – X 

- dla asymetrii fazy 
- dla asymetrii 

maksymalnych 

– X X 

 
Napięcie  

 

Maksymalne chwilowe - dla trzech napięć fazowych – – X 

- dla trzech napięć 
międzyfazowych 

– X X 

od ostatniego 
resetu 

- dla każdego napięcia 
fazowego 

X – X 

- dla każdego napięcia 
międzyfazowego 

X X X 

- dla asymetrii każdego 
napięcia fazowego 

- dla maksymalnych wartości 
asymetrii napięć fazowych 

 

– 

 

– 

 

X 

- dla asymetrii każdego 
napięcia międzyfazowego 

- dla minimalnych wartości 
asymetrii napięć 
międzyprzewodowych 

- dla napięcia średniego 

 

 
– 

 

 
X 

 

 
X 

Minimalne chwilowe - dla trzech napięć fazowych – – X 

- dla trzech napięć 
międzyfazowych 

– X X 
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Zmienna monitorowana Znacznik 
czasu 

Wersja 
3 P 

Wersja  
4 P 

Minimalne od ostatniego 
resetu 

- dla każdego napięcia 
fazowego 

X – X 

- dla każdego napięcia 
międzyfazowego 

X X X 

- dla asymetrii każdego 
napięcia fazowego 
dla maksymalnych wartości 
asymetrii napięć fazowych 

 

– 

 

– 

 

X 

- dla asymetri każdego 
napięcia międzyfazowego 

- dla złożonych wartości 
maksymalnych 
asymetrycznych 

- dla napięcia średniego 

 

 
– 

 

 
X 

 

 
X 

 

Częstotliwość  
 

Wartość maksymalna częstotliwości X X X 

Wartość minimalna częstotliwości X X X 

 
Moc  

 

Maksymalna dla mocy 
całkowitej 

- czynna 
- bierna 
- pozorna 

 
– 

 
X 

 
X 

dla mocy na jedną 
fazę 

- czynna 
- bierna 
- pozorna 

 
– 

 
– 

 
X 

Minimalna dla mocy 
całkowitej 

- czynna 
- bierna 
- pozorna 

 
– 

 
X 

 
X 

dla mocy na jedną 
fazę 

- czynna 
- bierna 
- pozorna 

 
– 

 
– 

 
X 

Maksimum dla całkowitego współczynnika mocy i cos całk. – X X 

Minimum dla całkowitego współczynnika mocy i cos całk. – X X 

 
Całkowite zniekształcenia harmoniczne prądu 

 

Maksimum dla THD prądu - na fazę 
- maks. chwilowe – X X 

Minimum dla THD prądu - na fazę 
- maks. chwilowe – X X 

 
Całkowite zniekształcenia harmoniczne napięciowe 

Maksimum dla THD napięć fazowych – – X 

dla THD napięć międzyfazowych – X X 

Minimum dla THD napięć fazowych – – X 

dla THD napięć międzyfazowych – X X 

 

Uwaga  
Niektóre lub wszystkie te wartości min/maks. mogą być ponownie zainicjowane za 
pomocą kontrolki resetu w zależności od zastosowanego interfejsu: 

- Wbudowany wyświetlacz: Resetowanie maksymalnych napięć, prądów i 
mocy oraz resetowanie liczników energii. 
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p 

 
- Wyświetlacz HTD210H: Resetowanie wszystkich wartości min/maks i liczników 

energii. 
- Narzędzie konfiguracyjne HTP610H: Resetowanie wszystkich wartości min/maks i 

liczników energii. 
 
 
 
 

3.3.4 
Pomiary asymetrii 

Wyzwalacz Energy oblicza w czasie rzeczywistym (co sekundę) asymetrie prądu i 
napięcia. 
Asymetria prądu wyrażona jest w % wartości prądu średniego. 

I1 + I2 + I3 
Iśr = 

3
 

I  asymetr. = 
Ip- Iśr x100 dla  P = 1, 2, 3 

Iśr 

 

I1 I2 Imoy 
 

Zasada wyznaczania asymetrii prądowej 
 
 
 

Asymetria napięcia wyrażona jest jako % w stosunku do średniej arytmetycznej 
odpowiedniego napięcia: 

U12 + U23 + U31 
Uavg = 

3
 

 asymetria Upg = 
Upg - Uavg         

x 100  dla  pg = 12, 23, 31 
Uavg 

 

 
U12 U23 Umoy 

 
Zasada wyznaczania asymetrii napięciowej 

U12 - Umoy U23 - Umoy 
<0 >0 

I2 - Imoy 
>0 

I1 - Imoy 
<0 
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Lista wielkości asymetrycznych: 

Zmienna elektryczna Użyty symbol 
Wersja  
3 P 

Wersja   
4 P 

Asymetria prądu fazowego I1 Unb, I2 Unb, I3 Unb X X 

Asymetria prądu przewodu neutralnego IN Unb – X 

Chwilowa maksymalna asymetria 
prądu fazowego bez przewodu 
neutralnego  

Max Unb I X – 

Chwilowa maksymalna asymetria 
prądu fazowego z przewodem 
neutralnym 

Max Unb I – X 

Asymetria napięcia międzyfazowego U12 Unb, U23 Unb, U31 Unb X X 

Chwilowa maksymalna asymetria 
napięcia międzyfazowego  

Max Unb U X X 

Asymetria napięcia fazowego V1N Unb, V2N Unb, V3 Unb – X 

Chwilowa maksymalna asymetria 
napięcia fazowego 

Max Unb V – X 

 
Uwaga  
Wartości asymetrii są wskazane w postaci wartości względnych wyrażonych w %. 
Maksymalne wartości asymetrii podane są w postaci wartości bezwzględnych 
wyrażonych w %. 

 
 

3.3.5 
Pomiary mocy 

Wyzwalacz Energy oblicza następujące wielkości mocy elektrycznej w czasie rzeczywistym 
(co sekundę): 

- Moc czynna na fazę 
- Moc bierna na fazę 
- Moc pozorna na fazę 
- Całkowita moc czynna 
- Całkowita moc bierna 
- Całkowita moc pozorna 

 
 Kompletny wykaz obliczonych zmiennych, związanych z ich definicją matematyczną 
i dostępnością dla wersji 3P lub 4P, jest podany w poniższej tabeli: 

 

Parametr elektryczny Symbol Definicja  
Wersja  
3 P 

Wersja   
4 P 

Moc czynna na 
fazę 

P1, P2, P3  

 
– 

 
X 

Moc pozorna na fazę S1, S2, S3 
 

– X 

Moc bierna na fazę Q1, Q2, Q3 

 

  
– 

 
X 

Całkowita moc czynna Ptot 
 

 
 

     X X 

Całkowita moc bierna Qtot 
Przyrost wektorowy lub arytmetyczny 
w zależności od konfiguracji, patrz 
rozdział 3.3.10 

 
X 

 
X 

Całkowita moc pozorna Stot 
Przyrost wektorowy lub arytmetyczny 
w zależności od konfiguracji, patrz 
rozdział 3.3.10 

X X 
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Szczegóły dotyczące obliczeń 
Obliczenia tych mocy uwzględniają harmoniczne aż do rzędu 31. 

 
Symbol Definicja  

N Całkowita liczba próbek na okres sieci 

T Okres mierzony, w sekundach 
 

 
 
numer k-tej próbki prądu fazy p 

 

 
 
numer k-tej próbki napięcia pomiędzy fazą p a przewodem neutralnym 

 

 
Różnica fazowa między prądem a napięciem dla fazy p 

 

 Stopień i-tej składowej harmonicznej 

 
Próbkowanie polega na pobieraniu próbek w regularnych odstępach czasu wartości 
chwilowych sygnałów analogowych prądu i napięcia. Cyfryzacja zmiennych 
elektrycznych wykonywana przez wyzwalacz Energy skutkuje zestawem wartości 
dyskretnych zsynchronizowanych względem siebie. Metoda ta umożliwia również 
uwzględnienie niezgodności faz pomiędzy napięciem a prądem (cos φ). 

 
Znak wartości mocy 
Wartości mocy posiadają znak + lub -. 
Wyłącznik mocy Energy może być zasilany zarówno od góry, jak i od dołu. Dlatego 
ważne jest skonfigurowanie znaku wartości mocy zgodnie z kierunkiem zasilania. 
Konfiguracja ta jest wykonywana z wyświetlacza panelowego HTD210H lub 
narzędzia konfiguracyjnego HTP610H (patrz rozdział 3.3.10). 

 
Moc czynna podawana jest ze znakiem +, gdy jest ona "dostarczana", tzn. gdy 
urządzenie pracuje jako odbiornik. 
Moc czynna jest podawana ze znakiem -, gdy jest ona "odbierana", tzn. gdy urządzenie 
pracuje jako generator. 
Moc bierna podawana jest ze znakiem takim samym jak energia czynna i moc czynna, 
gdy prąd nadąża za napięciem, tj. gdy urządzenie jest indukcyjne. 
Moc bierna podawana jest ze znakiem przeciwnym do energii czynnej i mocy czynnej, 
gdy prąd wyprzedza napięcie, tj. gdy urządzenie jest pojemnościowe. 
Kwadrant roboczy (I, II, III, IV) jest zatem podawany zgodnie ze znakiem mocy 
 

 
 P < 0 P > 0 

Q > 0 Ii 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

I     Układ indukcyjny (nadążanie) 

Q < 0 III   Układ indukcyjny (nadążanie) IV 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 
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3.3.6 
Pomiary energii  

Wyzwalacz Energy oblicza różne poziomy energii poprzez całkowanie mocy chwilowej 
w okresie sieci. 
Wyzwalacz Energy przekazuje dane do kilku liczników energii, które mogą zliczać do 
4 294 967 295 kWh / kvarh / kVAh. Wszystkie te liczniki podają nieoznakowane (bez 
„+” i „-”) wartości energii bezwzględnej z wyjątkiem liczników różnicy energii (wartości 
ze znakiem „+” lub „-”). Zliczają one zmagazynowaną energię, dodając przyrostowo co 
sekundę. 

 
Liczniki energii częściowej można zresetować z wyświetlacza wbudowanego, 
wyświetlacza panelowego i narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 

 
Licznik energii częściowej  Symbol Reset 

Energia czynna dostarczana Ea In, X 

Energia czynna pobierana Ea Out X 

Energia bierna dostarczana Er In X 

Energia bierna pobierana Er Out X 

Energia czynna bezwzględna 
(dostarczana + pobierana) 

Ea abs X 

Energia bierna bezwzględna 
(dostarczana + pobierana) 

Er Abs X 

Różnica energii czynnej (energia 
względna (ze znakiem)) 

Ea X 

Różnica energii biernej (energia 
względna (ze znakiem)) 

Er X 

Energia pozorna Es X 

 
Licznik energii całkowitej Zmienna elektryczna Reset 

Energia czynna dostarczana Ea In NR Brak resetu 

Energia czynna odbierana Ea Out NR Brak resetu 

 
Uwaga  
Wartości ErIn, ErOut, Er Abs, Er, Es zależą od przyjętej konwencji dodawania 
arytmetycznego lub wektorowego dla mocy biernej lub pozornej (patrz konfiguracja, 
patrz rozdział 3.3.10). 

 

3.3.7 
Wartości pomiarowe 
(uśrednione w danym 
przedziale czasowym) 

Wyzwalacz Energy oblicza uśrednione wartości prądu i mocy poprzez całkowanie w 
określonym przedziale czasu. Są to wartości zapotrzebowania lub wartości 
uśrednione w danym przedziale czasowym. Wartości te są przydatne w celu 
stworzenia profilu obciążenia dla obciążeń dostarczanych przez wyłącznik mocy 
Energy. Nie należy ich mylić ze średnimi chwilowymi ( chwilowym prądem średnim 
itd). 

 
Zasada obliczania 
Wyzwalacz Energy oblicza wartość uśrednioną (wartość zapotrzebowania) w 
określonym przedziale czasu, wykorzystując pomiar elektryczny G w przedziale 
czasu T podzieloną przez ten sam przedział czasu T. 

 

 
 

Przedział czasowy T oznacza konfigurowalny czasowy przedział całkowania. 
 

Istnieją 3 rodzaje interwałów całkowania: 
- Stały interwał całkowania 
- Przesuwany interwał całkowania 
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- Zsynchronizowany interwał całkowania (Sync. Bus) 

 
Stały interwał całkowania 
Przedziały czasowe obliczeniowe następują po sobie. 
Nowa wartość średnia jest obliczana na końcu przedziału czasowego. 

 
 

T 15 min T 15 min T 15 min 

 

 
 

15 30 45 
 
 

Stały interwał całkowania  
 
 
 

Czas trwania interwału T może byc konfigurowany w przedziale pomiędzy 
5 a 60 minutami z krokiem1 minutowym. 

 

Interwał całkowania przesuwany 
Przedziały czasowe obliczeń następują po sobie. 
Nowa wartość średnia jest generowana co minutę. 

t (min) 

 
IEC 1284/07 

 
 
 
 
 
 
 

t (min) 

 
Interwał całkowania przesuwany 

 
 
 

Czas trwania interwału T można skonfigurować w zakresie od 5 do 60 minut w 
odstępach co 1 minutę. 

 

Zsynchronizowany interwał całkowania 
Po otrzymaniu pierwszego impulsu synchronizacyjnego inicjalizowane jest obliczenie 
pierwszej uśrednionej wartości. Dla każdego nowego impulsu, trwające całkowanie 
jest zatrzymywane, a dostępna wartość średnia jest aktualizowana. Jednocześnie 
inicjalizowane są nowe obliczenia. 

 
Przedział czasowy pomiędzy dwoma impulsami synchronizacji musi wynosić od 
1 do 60 minut. Jeżeli przedział czasowy przekracza 60 minut, całkowanie 
pomiaru zatrzymuje się i pomiary do następnego impulsu synchronizacyjnego 
nie są uwzględniane. 

T 15 min 
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Synchro 

 
 

t 

Zsynchronizowany interwał całkowania 

 
 

Wartość maksymalna z okresu wartości uśrednionej  
Dla każdego obliczonego okresu uśrednionej wartości (wielkości zapotrzebowanej) 
przechowywana jest maksymalna wartość danego interwału czasowego. 
Wartości maksymalne mogą zostać zresetowane poprzez narzędzie konfiguracyjne 
HTP610H lub poprzez wyświetlacz HTD210H. 

 
Pełna lista zmiennych obliczonych dla wersji 3P lub 4P oraz interfejsu wyświetlacza 
znajdują się w poniższej tabeli: 

 

Zmienna elektryczna Symbol 
Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

Wyświet-
lacz 
panelo-
wy 

Modbus 
Narzędzie 
HTP610H 

Prądy fazowe 
I1 Dmd, I2 Dmd, 
I3 Dmd 

X X – X X 

Prąd przewodu 
neutralnego 

IN Dmd – X – X X 

Prąd średni Iavg Dmd X X – X X 

Moc czynna na jedną 
fazę 

P1 Dmd, 
P2 Dmd, P3 Dmd – X X X X 

Moc czynna całkowita Ptot Dmd X X X X X 

Moc bierna na 
jedną fazę 

Q1 Dmd, 
Q2 Dmd, 
Q3 Dmd 

 
– 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

Moc bierna całkowita Qtot Dmd X X X X X 

Moc pozorna na jedną 
fazę 

S1 Dmd, S2 
Dmd, S3 Dmd 

– X X X X 

Moc pozorna całkowita Stot DSmd X X X X X 

 
Maksymalne prądy 
fazowe 

Max I1 Dmd, 
Max I2 Dmd, 
Max I3 Dmd 

 
X 

 
X 

 
– 

 
X 

 
X 

Maksymalny prąd 
przewodu neutralnego 

Max IN Dmd 
 
– 

 
X 

 
– 

 
X 

 
X 

Maksymalny prąd średni Max Iavg Dmd X X – X X 

Maksymalna moc 
czynna na jedną fazę 

Max P1 Dmd, 
Max P2 Dmd, 
Max P3 Dmd 

 
– 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

Maksymalna moc 
czynna całkowita 

Max Ptot Dmd X X X X X 
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Zmienna elektryczna Symbol 
Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

Wyświet-
lacz 
panelo-
wy 

Modbus 
Narzędzie 
HTP610H 

Maksymalna moc bierna 
na jedną fazę 

Max Q1 Dmd, 
Max Q2 Dmd, 
Max Q3 Dmd 

 
– 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

Maksymalna moc 
bierna całkowita 

Max Qtot Dmd X X X X X 

Maksymalna moc 
pozorna na jedną fazę 

Max S1 Dmd, 
Max S2 Dmd, 
Max S3 Dmd 

 
– 

 
X 

 
X 

 
X 

 
X 

Maksymalna całkowita 
moc pozorna 

Max Stot DSmd X X X X X 

 

Typ interwału całkowania i długość interwału T można skonfigurować na wyświetlaczu 
HTD210H i w narzędziu konfiguracyjnym HTP610H (patrz punkt 3.3.10) 

 
Uwaga  
Wartości Qtot Dmd, Stot Dmd, Max Q1 Dmd, Max Q2 Dmd, Max Q3 Dmd, Max 
Qtot Dmd i Max Stot Dmd zależą od przyjętej konwencji arytmetycznego lub 
wektorowego dodawania mocy biernej i pozornej (patrz rozdział 3.3.10 - 
Ustalenie konwencji obliczania mocy biernej i pozornej). 

 
3.3.8 
Pomiar całkowitego 
zniekształcenia 
harmonicznego (THD) 

 
Wyzwalacz energii oblicza poziomy całkowitych zniekształceń harmonicznych na 
podstawie pomiarów prądu i napięcia w czasie rzeczywistym (co sekundę). 

 
Obliczenia te są wykonywane aż do harmonicznych rzędu 31. 

 
Poziomy całkowitych zniekształceń harmonicznych są wskaźnikami jakości 
dystrybucji energii. THDi jest używany do określenia stopnia deformacji fali 
prądowej. THDU lub THDV są wykorzystywane do określenia stopnia deformacji fali 
napięciowej. 

 
Całkowite zniekształcenia harmoniczne THD prądu THDi 
THD prądowe jest procentem wartości skutecznej harmonicznych prądu rzędu powyżej 
pierwszego, odniesionym do wartości skutecznej prądu harmonicznego rzędu 
pierwszego. 
Ponieważ poziom jest obliczany w odniesieniu do wartości podstawowej, jego wartość 
może przekraczać 100%. 

 

 
Symbol wzoru obliczeniowego Definicja 
 

  
Składowa harmoniczna skuteczna rzędu n dla prądu 
bieguna p 

 
THDi lub, innymi słowy, szybkość deformacji fali prądowej jest spowodowana 
nieliniowością odbiornika, która powoduje nieinusoidalne kształty fal prądowych. W 
związku z tym THDi umożliwia identyfikację potencjalnych odbiorników 
„zanieczyszczających” dystrybucję energii. 

 
THDi < 10% wskazuje na małe zanieczyszczenie, które jest ogólnie akceptowalne. 
THDi do 50% wskazuje na ryzykowne poziomy zakłuceń (ryzyko przegrzania itp.). 
THDi powyżej 50% oznacza wysoki poziom harmonicznych i może skutkować 
poważną degradacją, niebezpiecznym przegrzaniem i ryzykiem nieprawidłowego 
działania, jeżeli instalacja nie została zaprojektowana prawidłowo. 
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Całkowite zniekształcenie harmoniczne napięcia (THD, THDU, THDV) 
THD napięcia jest procentem wartości skutecznej napięć harmonicznych rzędu powyżej 
pierwszego, w stosunku do wartości skutecznej napięcia harmonicznego rzędu 
pierwszego. 
Jego wartość może teoretycznie przekraczać 100%, ale w praktyce nie przekracza 25%. 

 

 
Symbol użyty we wzorze 
obliczeniowym 

Definicja 

 

 Wartość skuteczna składnika harmonicznego rzędu n 
dla napięcia przy pg = 12, 23, 31 

 
THD napięcia służy do oceny wpływu impedancji linii na jakość napięcia na poziomie 
odbiorników zanieczyszczeń. Im wyższa impedancja linii zasilających te odbiorniki, 
tym wyższe THD napięcia. 

 

Pełna lista zmiennych obliczonych odpowiednio dla wersji 3P lub 4P wyłączników 
mocy znajduje się w poniższej tabeli: 

Zmienna elektryczna Symbol 
Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

THD prądu fazowego THD I1, THD I2, THD I3 X X 

THD napięcia fazow. (faza-przew.neutr.) THD V1N, THD V2N, THD V3N – X 

THD napięcia międzyfazowego HD U12, THD U23, THD U31 X X 

 
 
 
 
 
 

3.3.9 
Pomiar współczynników 
mocy  

 
Wyzwalacz Energy oblicza w czasie rzeczywistym (co sekundę) współczynnik mocy 
(PFtot) na podstawie stosunku całkowitej mocy czynnej do całkowitej mocy 
pozornej. Oblicza również współczynniki mocy każdej fazy na podstawie stosunku 
całkowitej mocy czynnej jednej fazy do mocy pozornej jednej fazy. 
Przykład: Wzór na współczynnik mocy jednej fazy. 

 

 
Symbol użyty we wzorze 
obliczeniowym 

Definicja 

 
 Numer fazy. 

 
Wyzwalacz Energy oblicza również w czasie rzeczywistym (co sekundę) całkowitą 
wartość cosφ ze stosunku całkowitej mocy czynnej zredukowanej do harmonicznych 
rzędu 1 względem całkowitej mocy pozornej zredukowanej do harmonicznych rzędu 1. 
Dodatkowo oblicza on cos φ dla jednej fazy. 
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Współczynniki mocy i cos są wskaźnikami jakości dystrybucji energii. Poprawa tych 
wskaźników powoduje: 

- Zmniejszenie zużycia energii biernej, co może zmniejszyć dodatkowe opłaty 
związane z kosztami zużycia energii elektrycznej. 

- Zmniejszenie przekroju poprzecznego kabli 
- Zmniejszenie strat linii 
- Zmniejszenie spadku napięcia 
- Zwiększenie mocy dostępnej dla transformatora. 

 
Pełna lista zmiennych obliczonych odpowiednio dla wersji 3P lub 4P wyłączników 
mocy znajduje się w poniższej tabeli: 

Zmienna elektryczna Symbol 
Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

Współczynnik mocy na jedną fazę PF1, PF2, PF3 – X 

 
Całkowity współczynnik mocy 

 
PFtot 

 
X 

 
X 

Cos dla jednej fazy (podstawowy 
współczynnik mocy) 

cos 1, cos 2, cos 3 – X 

Całkowity cos (podstawowy współczynnik 
mocy) 

cos tot X X 

 
Uwaga  
Wartości PF1, PF2, PF3, PFtot, cos1, cos2, cos3 i costot zależą od przyjętej 
konwencji arytmetycznego lub wektorowego dodawania mocy biernej i pozornej 
(patrz rozdział 3.3.10 - punkt "Ustalenie konwencji obliczania mocy biernej i 
pozornej"). 

 
Znak przyjęty dla współczynnika mocy PF i cos  
Wyzwalacz Energy umozliwia ustawienie konwencji znaku, która ma być przyjęta 
dla wartości współczynnika mocy i cos. 

 
Możliwe są dwie opcje: 

- Konwencja IEC: Znak dla współczynników mocy i cos jest zgodny ze znakiem 
mocy czynnej 

- Konwencja IEEE: Znak dla współczynników mocy i cos is jest zmodyfikowany 
w celu wskazania, czy układ elektryczny jest pojemnościowy (znak ) czy 
indukcyjny (znak -). 

 
Konwencja IEC  
 P < 0 P > 0 

Q > 0 2 
Układ pojemnościowy 

(wyprzedzanie) 
 

PF < 0 
cos < 0 

1 
Układ indukcyjny 

(spóźnianie, nadążanie) 
 

PF > 0 
cos > 0 

Q < 0 3 
Układ indukcyjny 
(spóźnianie, nadążanie) 

PF < 0 
cos < 0 

4 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

PF > 0 
cos > 0 

 
Konwencja IEC jest wskazana, gdy urządzenia znajdujące się za wyłącznikiem mogą 
pracować kolejno jako odbiornik i jako generator. 
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Konwencja IEEE  
 P < 0 P > 0 

Q > 0 Ii 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

PF > 0 
cos > 0 

I 
Układ indukcyjny 
(spóźnianie, nadążanie) 

PF < 0 
cos < 0 

Q < 0 III 
Układ indukcyjny 
(spóźnianie, nadążanie) 

PF < 0 
cos < 0 

IV 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

PF > 0 
cos > 0 

 
 
 
 
 
 
 
 

3.3.10 
Konfiguracja pomiarów  

Konwencja IEEE jest wskazana, gdy urządzenie znajdujące się za wyłącznikiem 
działa wyłącznie jako odbiornik lub wyłącznie jako generator. 

W tym przypadku znak  oznacza zachowanie pojemnościowe układu, a znak -
oznacza zachowanie indukcyjne. 

 
Uwaga  
Konwencja znaku dla współczynników mocy i cos jest konfigurowana za pomocą 
wyświetlacza panelowego HTD210H lub narzędzia konfiguracyjnego HTP610H 
(patrz rozdział 3.3.10 - Konfiguracja pomiarów). 

Za pomocą wyświetlacza panelowego HTD210H lub narzędzia konfiguracyjnego 
HTP610H można wykonać poniższe konfiguracje. 

 
Ustawianie referencyjnej kolejności faz  
Parametr ten służy do konfigurowania kolejności faz dla sieci zasilającej wyłącznik 
mocy Energy. W przypadku sieci z odwrotnym kierunkiem faz, kolejność 
referencyjna jest następująca: 1, 2, 3. 

 

Kolejność faz 

 
 
 

Ustawienie kolelności faz Ustawienie domyślne 

1, 2, 3 – 1, 3, 2 1, 2, 3 
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Ustalenie konwencji znaku mocy 
Parametr konwencja znaku mocy służy do konfiguracji znaku mocy zgodnie z 
kierunkiem zasilania wyłącznika Energy. 

 

 
Znak mocy 

 
 
 

Konwencja znaku mocy P Ustawienie domyślne 

Dodatni - ujemny Dodatni 

 

Prawidłowa konfiguracja tej konwencji umożliwia przestrzeganie ustawień w 
poniższych 4 kwadrantach: 

- Dodatnia moc czynna, gdy urządzenie znajdujące się za wyłącznikiem działa 
jako odbiornik. 

- Moc bierna, z jednej strony z takim samym znakiem jak moc czynna, gdy 
urządzenie za wyłącznikiem jest indukcyjne, z drugiej strony z przeciwnym 
znakiem, gdy urządzenie za wyłącznikiem jest pojemnościowe. 

 
 P < 0 P > 0 

Q > 0 Ii 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

I 
Układ indukcyjny (spóźnianie, 
nadążanie) 

Q < 0 III 
Układ indukcyjny 
(spóźnianie, nadążanie) 

IV 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

 
Ustalenie konwencji obliczania mocy biernej i pozornej  
Ten parametr służy do określania konwencji obliczania całkowitej mocy biernej i 
całkowitej mocy pozornej. 
Obliczenie tych dwóch zmiennych nie doprowadzi do tej samej wartości, ponieważ 
zależy to od tego, czy dodawanie składników fazowych ma charakter wektorowy czy 
arytmetyczny. 

 
Poniższa ilustracja wyraźnie pokazuje różnicę w przypadku całkowitej mocy pozornej: 

 

 
 

Dodawanie wektorowe  
i arytmetyczne 

Sv    SA 

Sv 

 
 

Sc 
Qc 

Pc 

Sb 

Pb Qb 

Sa 

Qa 

Pa 

Dodatni 

Ujemny  
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Symbol Definicja 

Pa Moc czynna L1 

Pb Moc czynna L2 

Pc Moc czynna L3 

Qa Moc bierna L1 

Qb Moc bierna L2 

Qc Moc bierna L3 

Sa Moc pozorna L1 

Sb Moc pozorna L2 

Sc Moc pozorna L3 

SV Całkowita moc pozorna: Dodawanie wektorowe 

SA Całkowita moc pozorna: Dodawanie arytmetyczne 

 

Na powyższym rysunku wartość całkowitej mocy pozornej SA po dodawaniu 
arytmetycznym jest większa niż wartość całkowitej mocy pozornej SV po dodawaniu 
wektorów. 

Ustalanie konwencji dotyczącej 
obliczania 

Ustawienie domyślne 

Arytmetyczne - Wektorowe Wektorowe 

 
Lista wielkości, na które ma wpływ ustalenie konwencji obliczeniowej. 

Wielkość  Definicja 

Qtot Całkowita moc bierna 

Stot Całkowita moc pozorna 

ErIn Zużycie energii biernej 

ErOut Energia bierna wytworzona 

Er Abs Energia bierna bezwzględna 

Er Różnica energii biernej (energia względna (ze znakiem)) 

Es Energia pozorna 

PF1 Współczynnik mocy L1 

PF2 Współczynnik mocy L2 

PF3 Współczynnik mocy L3 

PFtot Całkowity współczynnik mocy 

cos tot Cos całk. 

Qtot Dmd Uśredniona wartość (w przedziale czasowym) całkowitej mocy biernej 

Stot Dmd Uśredniona wartość (w przedziale czasowym) całkowitej mocy pozornej 

Max Qtot Dmd Maks. uśredniona wartość (w przedziale czasowym) całkowitej mocy biernej 

Max Stot Dmd Maks. uśredniona wartość (w przedziale czasowym) całkowitej mocy pozornej 

 
Ustalenie konwencji znaku współczynnika mocy i cos   
Parametr ten służy do konfiguracji znaku dla współczynników mocy i cos zgodnie z 
konwencją IEC lub konwencją IEEE według poniższego czterokwadrantowego 
schematu. 
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Konwencja IEC  
 P < 0 P > 0 

Q > 0 Ii 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

 
PF < 0 

I 
Układ indukcyjny 
(opóźnianie, nadążanie) 

PF > 0 
cos > 0 

Q < 0 III 
Układ indukcyjny 
(opóźnianie, nadążanie)  

 
PF < 0 

IV 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

PF > 0 
cos > 0 

 
Konwencja IEC jest wskazana, kiedy urządzenia znajdujące się za wyłącznikiem 
mogą pracować kolejno jako odbiornik i jako generator. 

 
Konwencja IEEE  
 P < 0 P > 0 

Q > 0 Ii 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

 
PF > 0 

I 
Układ indukcyjny 
(opóźnianie, nadążanie) 

PF < 0 
cos < 0 

Q < 0 III 
Układ indukcyjny 
(opóźnianie, nadążanie) 

 
PF < 0 

IV 
Układ pojemnościowy 
(wyprzedzanie) 

PF > 0 
cos > 0 

 

Ustalenie konwencji znaku 
współczynnika mocy PF 

Ustawienie domyslne 

IEC - IEEE IEC 

 
Ustawianie wartości uśrednionej w przedziale czasowym (wartość żądana) 
parametrów 
Parametr ten służy do konfigurowania długości przedziału całkowania i rodzaju 
całkowania w celu prawidłowego wykonania obliczeń wartości uśrednionej (wartości 
żądanej). 
Obliczanie uśrednionych wartości w określonym interwale wymaga całkowania 
prądów i mocy w pewnym interwale (patrz rozdział 3.3.7). 

 
Ustawienie żądanego okresu 
(Request Period) 

Ustawienie domyślne 

5 - 60 min. (z przyrostem co 1 minutę) 30 min. 

 
 

Ustawienie trybu 

(Request Mode) 

Ustawienie domyślne 

Fixed (stały) – Sliding (przesuwany) – Sync 
Bus (zsynchronizowany) 

Fixed 

 
 
 
 
 

3.3.11 
Dokładność pomiarów  

Uwaga  
Parametr " Request Period  (żądany interwał) " nie jest brany pod uwagę przy 
obliczaniu wartości średniej, jeśli ustawieniem " Request Mode (żądany tryb) " " (typ 
przedziału całkowania) jest Sync. Bus (zsynchronizowany interwał całkowania). 
Wyzwalacz Energy spełnia wymagania normy IEC 61557-12, wydanie 1: 

- Klasa 0.5 do pomiaru prądów i napięć, 
- Klasa 1 do pomiaru energii czynnej. 

 
Dokładność każdego pomiaru jest określona, zgodnie z normą IEC 61557-12, dla 
zasilania w normalnych warunkach temperatury otoczenia wynoszącej 23 °C ± 2 °C. 
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Dla pomiaru wykonanego w innej temperaturze, w zakresie temperatur - 25 °C....+ 
70 °C, współczynnik obniżenia dokładności temperatury wynosi 0,05% na °C. 
Zakres dokładności jest częścią zakresu pomiarowego, dla którego uzyskuje się 
zdefiniowaną dokładność; definicja tego zakresu może być związana z 
charakterystyką obciążenia wyłącznika mocy. 
 
Zmienne  

 
Symbole Zakres 

pomiarowy 

Klasa  IEC 
61557-12 
lub 
Dokładność 

 
Prądy i Prąd Maks./Min. I1, I2, I3; IN, Iavg, Imax, 

Imin,… 
0.2…1.2 x In 0.5 

 
Zwarcie doziemne % IG 0.2…1.2 x In 0.5 

Asymetria prądu I1 Unb, I2 Unb, I3 Unb; IN 
Unb, Max Unb I 

– – 

 
Napięcia międzyfazowe oraz 
napięcia Min/Maks. 

U12, U23, U31, Uavg 120 V - 690 V 0.5 

 
Napięcia fazowe oraz napięcia 
Min/Maks. 

V1N, V2N, V3N, Vavg 70 V - 440 V 0.5 

 
Asymetria napięć 

U12 Unb, U23 Unb, U31 Unb, 
V1N Unb, V2N Unb, V3N Unb, 
Max Unb U, Max Unb V 

 
0.8…1.2 x Vn 

 
– 

Częstotliwość  f 45 Hz - 65 Hz 0.02 

Moc  P całk, P na fazę, Q całk,  
Q na fazę, S całk, S na fażę 

0.05…1.2 x In 1 

Energia czynna EaIn, EaOut, Ea Abs, Ea, 
EaIn EaOut 

0.05…1.2 x In 1 

Energia bierna ErIN, ErOut, Er Abs, Er 0.05…1.2 x In 2 

Energia pozorna Es 0.05…1.2 x In 1 

 
 
 
Średnie moce w danym 
interwale (moce 
zapotrzebowane) 

P Dmd na fazę, P Dmd całk, 
Q Dmd na fazę, Q Dmd całk, 
S Dmd na fazę, S Dmd całk 

 
 
 
0.05…1.2 x In 

 
 
 
1 Max P Dmd na fazę, Max P 

Dmd całk, Max Q Dmd na 
fazę, Max Q Dmd całk, Max 
S Dmd na fazę, Max S Dmd 
całk 

Średnie natężenie prądu w 
danym interwale (Prądy 
zapotrzebowane) 

I1 Dmd, I2 Dmd, I3 Dmd, IN 
Dmd, Iavg Dmd, Max I1 Dmd, 
Max I2 Dmd, Max I3 Dmd; 
Max IN Dmd, Max I1 Dmd, 
Max I2 Dmd, Max I3 Dmd; 

 

Max IN Dmd 

 
 
0.2…1.2 x In 

 
 
0.5 

Współczynniki mocy PF1, PF2, PF3, PFtot, Cos1, 

Cos2, Cos3, Costot 

0.5 indukc. do 
0.8 pojemn. 

1 

THD napięcia  
THDU (międzyfazowe), 
THDV (fazowe) 

0…20% 2 

THD prądu 
THDI na fazę 0…200% 2 
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3.4.1 
Podstawowe informacje 
o alarmach wyzwalacza 
Energy 

Wyzwalacz Energy jest używany do zarządzania czterema typami alarmów: 
- Prealarm przeciążenia PTA 
- Alarm wyzwolenia 
- Alarm niestandardowy 
- Alarm systemowy 

 
Prealarm przeciążenia PTA ostrzega o bliskim ryzyku wyzwolenia spowodowanym 
przez przeciążenie prądowe. Jest on powiązany ze stykiem wyjściowym PTA. 
Alarmy wyzwolenia ostrzegają o wystąpieniu wyzwolenia i prowadzą diagnostykę w 
kierunku przyczyny wyzwolenia. 
Alarmy niestandardowe (użytkownika) są wykorzystywane do monitorowania i 
powiadamiania o pomiarach wykonywanych przez wyzwalacz Energy. 
Alarmy systemowe odpowiadają wcześniej zdefiniowanym zdarzeniom 
 
Oprócz tych alarmów, za pomocą styku wyjściowego OAC mogą być zgłaszane 
następujące alarmy: Prealarm przeciążenia PTA, alarmy niestandardowe, alarmy 
systemowe. 

 
Poziom priorytetu alarmów niestandardowych i alarmów wyzwalania 
Każdy alarm wyzwolenia i każdy alarm niestandardowy jest powiązany z poziomem 
priorytetu: 

- Wysoki priorytet 
- Średni priorytet 
- Niski priorytet 
- Brak priorytetu 

 
Utworzone alarmy wyzwalania i niestandardowe alarmy są zawsze włączone, nawet 
jeśli nie przypisano żadnego priorytetu. 

 
Prealarm przeciążeniowy, alarmy systemowe i alarm styków wyjściowych OAC 
działają zawsze i mają priorytet wysoki. 

 
Sygnalizacja alarmów na wyzwalaczu Energy 

 

 PTA LED Pop-up 

Prealarm przeciążenia PTA X – 

Alarm wyzwolenia – X 

Alarm systemowy – X 

Wyjście alarmowe OAC – X 

 
 
 

Uwaga  
Alarmy niestandardowe nie są raportowane w wyzwalaczu Energy trip unit. Alarm 
systemowy "Wewnętrzny błąd wyzwalacza / Internal trip unit error" jest 
identyfikowany przez diodę LED "Ready", która miga na pomarańczowo (patrz 
3.4.5 poniżej. 

 
Sygnalizacja alarmów na wyświetlaczu panelowym 

 

 
Zapisane w 
rejestrze 

Zapisane na 
liście aktywnych 
alarmów 

Pojawiające się 
okno 

Dioda LED 
alarmu 

Poziom priorytetu 
 

Niski  X – – – 

Średni  X X – X 

Wysoki  X X X X 
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3.4.2 
Prealarm przeciążenia PTA 

Prealarm przeciążenia PTA jest definiowany przez dwa parametry: 
- Wartość progowa PTA: Wartość wyrażona jako % prądu Ir (może być regulowana 

od 60 do 95%) 
- Zwłoka czasowa PTA: Wyrażona jako % tr (z możliwością regulacji w zakresie 

od 5 do 80%) 
 

Jest on aktywowany dla prądu obciążenia, gdy intensywność i czas trwania schodzą do 
obszaru wstępnego ostrzegania przed wyzwoleniem. 

 

t 
 
 
 
 
 

 
tr 

 
 

50% tr 

 
 

tsd 
 

90% Ir 6xIr Ii ou Isd I 

 

 

Obszary prealarmu przeciążenia 
 
 
 

Strefa ostrzegania przed wyzwoleniem jest ograniczona z jednej strony progiem i zwłoką 
czasową prealarmu przeciążenia PTA, a z drugiej strony progiem Ir i zwłoką czasową tsd. 

Strefa monitoringu przedostrzegawczego rozpoczyna się od progu PTA. Każdy prąd 
obciążenia pojawiający się w strefie monitorowania jest uwzględniany w postaci 
termicznego obrazu prądu i rośnie wraz ze wzrostem obciążenia wyzwalacza Energy. 

Po wprowadzeniu strefy monitorowania i aktywowaniu prealarmu przeciążenia PTA, 
dioda LED PTA wyzwalacza jest aktywna. 

Aktywacja prealarmu przeciążenia powoduje również zamknięcie styku wyjściowego PTA 

 
 Obszar obciążenia 

normalnego 
Obszar monitorowania 
przedostrzegawczego 

Obszar ostrzeżenia 
przed wyzwoleniem 

 

 

 
Dioda wyłączona 

 
Dioda miga pomarańczowo 

 
Dioda stale 
pomarańczowa 

Styk PTA  otwarty otwarty zamknięty 

 

 
Uwaga  
Ten Prealarm i opisane powyżej zachowanie są również takie same dla wyłączników 
LSI i LSIG. Dioda LED odpowiadająca tym wyłącznikom jest oznaczona symbolem Ir 
90%. 

 Obciążenie normalne 

 Monitoring przedostrzegawczy 

 Ostrzeżenie wstępne o wyzwoleniu 

 

PTA 
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3.4.3 
Alarmy 
wyzwalania 

Alarm wyzwalania wskazuje zdarzenie wyzwolenia i informuje o jego przyczynie. 
Możliwe przyczyny wyzwolenia to: 
- Wyzwolenie związane z zabezpieczeniem przed długotrwałym przeciążeniem  
- Wyzwolenie związana z zabezpieczeniem zwarciowym krótkozwłocznym 
- Wyzwolenie związane z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym z natychmiastowym 

zadziałaniem 
- Wyzwolenie związane z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym 
- Wyzwolenie podczas testu (patrz narzędzie konfiguracyjne HTP610H) 

 
W przypadku komunikatu o alarmie wyzwalania podawane są następujące informacje: 
- Przyczyna wyzwalania 
- Faza związana z zakłóceniem (tylko dla przypadków zabezpieczenia przed 

przeciążeniem długotrwałym, zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego i 
przeciwzwarciowego z natychmiastowym zadziałaniem). 

- Wartość prądu zwarcia (tylko dla przypadków zabezpieczenia przed przeciążeniem 
długotrwałym, zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego, 
przeciwzwarciowego z natychmiastowym zadziałaniem i ziemnozwarciowego) 

 
Ostatnie wyzwolenie 
Informacje dotyczące ostatniego wyzwolenia są systematycznie zapisywane, 
niezależnie od priorytetu związanego z alarmem. Informacje te można uzyskać za 
pośrednictwem urządzeń komunikacyjnych, ale również w menu informacyjnym 
wbudowanego wyświetlacza. 

 

 
Alarm wyzwolenia na wyświetlaczu wbudowanym 
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3.4.4 
Alarmy niestandardowe 
(użytkownika) 

Alarmy niestandardowe umożliwiają monitorowanie każdego zdarzenia 
pomiarowego wykrytego przez wyzwalacz Energy. 

W jednym wyzwalaczu można zdefiniować do 12 alarmów. Każdy alarm jest 
dedykowany do monitorowania pojedynczego pomiaru. 

 
Alarm niestandardowy jest definiowany poprzez następujące parametry: 

- Pomiar monitorowany 
- Próg włączenia 
- Próg wyłączenia 
- Zwłoka czasowa włączenia 
- Zwłoka czasowa wyłączenia 
- Poziom priorytetu 

 
Warunki aktywacji alarmów niestandardowych 
Aktywacja niestandardowego alarmu wynika z jednego z następujących warunków: 

- Przekroczenie wartości progowej (zadanej) w górę 
- Przekroczenie wartości progowej (zadanej) w dół 
- Równy wartości pomiarowej 

 
Aktywacja alarmu spowodowana przekroczeniem od nastawy w górę 
 
W przypadku przekroczenia od wartości progowej w górę, aktywacja alarmu zależy 
od progu aktywacji, który to jest przekraczany (próg górny) przy wzroście wartości 
mierzonej. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
t 

 
 

ON 
 

Przekroczenie od progu w górę 

 
 
 

Symbol Znaczenie  

S1 Próg włączenia 

S2 Próg wyłączenia 

T1 Zwłoka czasowa włączenia 

T2 Zwłoka czasowa wyłączenia 

S1 

T1 

S2 

T2 



64 6LE005550A 

Wyzwalacz Energy 
3.4 Zarządzanie alarmami i rejestrami zdarzeń 

 

 

 
Aktywacja alarmu powodowana przekroczeniem od nastawy w dół 
W przypadku przekroczenia od wartości progowej w dół aktywacja alarmu zależy od 
progu aktywacji, który to jest przekraczany (próg dolny) przy zmniejszaniu się 
wartości mierzonej. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

t 

 
 

ON 
 

Przekroczenie od progu w dół 

 
 
 

Symbol Znaczenie  

S1 Próg włączenia 

S2 Próg wyłączenia 

T1 Zwłoka czasowa włączenia 

T2 Zwłoka czasowa wyłączenia 

 
 

Aktywacja wskutek równych poziomów 
W przypadku warunku równej wartości alarm jest aktywowany, gdy zmierzona 
wartość jest taka sama jak wartość aktywacji. Próg aktywacji jest taki sam jak 
wartość aktywacji. 

 
Kwadrant 

 
 

S1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

t 
 

ON 
 

Aktywacja alarmu wskutek zrównania wartości nastawy alarmu z wartością mierzoną 
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Symbol Znaczenie  

S1 Wartość aktywacji 

T1 Zwłoka czasowa aktywacji 

T2 Zwłoka czasowa wyłączenia 

 

 

Zarządzanie opóźnieniami 
Opóźnienia czasowe alarmów konfigurowalnych są zarządzane przez 2 liczniki, które 
normalnie ustawione są na 0. 
W przypadku opóźnienia aktywacji licznik: 
- Zwiększa się, gdy spełnione są warunki aktywacji. 
- Zmniejsza się, jeśli warunek aktywacji nie jest spełniony i jeśli nie zostanie osiągnięta 

zwłoka czasowa. 
- Jest resetowany po osiągnięciu zwłoki czasowej 

 
W przypadku zwłoki czasowej wyłączenia, licznik: 
- Zwiększa się, gdy spełniony jest warunek wyłączenia. 
- Zmniejsza się, jeśli warunek wyłączenia nie jest już spełniany i jeśli nie zostanie 

osiągnięta zwłoka czasowa. 
- Jest resetowany po osiągnięciu zwłoki czasowej 

 
Po osiągnięciu zwłoki czasowej aktywacji alarm jest aktywowany. Po zmianie 
konfiguracji alarmu liczniki są również resetowane. 

 
Przykład: 
W tym przykładzie włączenie alarmu jest ustawione na przekroczenie od wartości 
progowej 280 V w górę przy pomiarze napięcia V1N. Zwłoka aktywacji ustawiona 
jest na 4 sekundy. Próg wyłączenia ustawiony jest na 250 V, a opóźnienie 
wyłączenia na 2 sekundy.  

 
 
 

 
S1: 280 V 

 
 

S2: 250 V 
 
 
 

 
T1: 4 s 

 
 
 
 

T2: 2 s 

 
 
 
 
 

 

Alarmy niestandardowe (konfigurowalne): Zwłoki czasowe 

 

 

T2 = 2 s 

 

OFF ON OFF 

 

T1 = 4 s 
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Symbol Znaczenie  

S1 Próg włączenia 

S2 Próg wyłączenia 

T1 Zwłoka czasowa włączenia 

T2 Zwłoka czasowa wyłączenia 

 
 

3.4.5 
Alarmy 
systemowe 

Istnieją trzy alarmy systemowe: 
- Wewnętrzny błąd wyzwalacza 
- Alarm od temperatury wyzwalacza 
- Alarm od przebicia izolacji bieguna neutralnego 

 
Odpowiadają one wstępnie zdefiniowanym zdarzeniom: 

 
Wewnętrzny błąd wyzwalacza 
Wyzwalacz Energy stale monitoruje swoją funkcję zabezpieczającą. W przypadku 
wystąpienia zakłócenia w działaniu układu elektronicznego wyzwalacza aktywowany jest 
wewnętrzny alarm błędu wyzwalacza, a dioda LED stanu wyłącznika miga na 
pomarańczowo. 

 
Alarm od temperatury wyzwalacza 
Wyzwalacz Energy stale monitoruje temperaturę wewnętrzną. 
Gdy temperatura przekroczy 105 °C, włącza się alarm temperatury wyzwalacza, a 
na wbudowanym wyświetlaczu i wyświetlaczu panelowym pojawia się okno z 
komunikatem. Alarm pozostaje aktywny, podczas gdy temperatura wewnętrzna 
wyzwalacza pozostaje powyżej wartości progowej 100 °C. 

 
Nieciągłość bieguna neutralnego 
Dostępne tylko w wersjach Energy 4P. 
Alarm ten jest aktywowany, jeśli zostanie wykryta nieciągłość bieguna neutralnego 
w wyłączniku Energy 4P i jeśli alarm ten został przypisany do styku wyjściowego 
OAC. Nieciągły biegun neutralny wytwarza zwiększony potencjał napięciowy 
pomiędzy biegunami fazowymi a biegunem neutralnym. Detekcja polega na 
monitorowaniu przepięcia wynoszącego około 275 VAC, progu zadziałania i zwłoki 
czasowej. Parametry te są zdefiniowane w normie EN50550 dla napięcia 
znamionowego fazowego 230 V. 

 
 Alarmy te są identyfikowane za pomocą diod LED lub wyskakujących okien w 
zależności od wersji wyzwalacza i zastosowanego wyświetlacza: 

 

 LSIG 
LSI 
LSnl 

Energy Wyświetlacz panelowy 

 
Wewnętrzny błąd 
wyzwalacza 

Migające pomarańczowe powiadomienie  
Zgłoszenie "Circuit breaker 
error / Błąd wyłącznika" 

 
Alarm 
temperatury 
wyzwalacza 

 

Zgłoszenie   
Zgłoszenie "T °C exceeded / 
T °C przekroczona" 

 

 
 

 

 

 
(tylko LSI LSIG) 

 
Brak ciągłości 
bieguna 
neutralnego  

 
- 

 

 
 

 
 

 

Zgłoszenie  
"Ruptured N pole  
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Uwaga  
Te alarmy systemowe można przypisać do styków wyjściowych OAC. W tym 
przypadku, wyskakujące okno OAC zostanie dodane do innych wyskakujących 
okien na odpowiednich wyświetlaczach. 

 
 
 

3.4.6 
Konfiguracja 
alarmów 

 
Konfiguracja prealarmu przeciążenia PTA 
Próg zadziałania i zwłoka czasowa dla prealarmu przeciążeniowego PTA mogą być 
regulowane. Parametry są definiowane w odniesieniu do parametrów zabezpieczenia 
przeciążeniowego zwłocznego lr zwłoki tr. 

 

Wartość progowa PTA (% Ir) Wartość progowa prealarmu PTA 

Zwłoka PTA (% tr) Zwłoka prealarmu PTA  

 
Ustawienie prealarmu PTA Ustawienie domyślne 

 

Wartość progowa PTA (% Ir) 60 do 95 ( z przyrostem co 5%) 90 

Zwłoka PTA (% tr) 5 do 80 ( z przyrostem co 5 %) 50 

 
 

Konfiguracja styku wyjściowego OAC 
Styk wyjściowy OAC ustawiany jest za pomocą dwóch parametrów. 

- Przypisanie alarmu 
-  Zachowanie styku 

 

Ustawienie wyjścia OAC Ustawienie domyślne 

Przypisanie alarmu Patrz lista Prealarm przeciążenia PTA 

Działanie styku Automatyczne - ręczne Automatyczne 

 
Lista alarmów dostępnych do przypisania do styków wyjściowych OAC: 

Dostępne alarmy 

PTA overload pre-alarm (prealarm przeciążenia PTA) 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 1 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 2 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 3 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 4 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 5 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 6 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 7 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 8 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 9 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 10 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 11 

Custom alarm (alarm niestandardowy) 12 
 

Internal trip unit error (błąd wewnętrzny wyzwalacza) 
 

Trip unit temperature alarm (alarm przekroczenia temperatury wyzwalacza) 

Rupture of the neutral pole (przebicie izolacji na biegunie neutralnym) 

None (brak) 

 
Działanie styku  
W trybie automatycznym, styk OAC otworzy się automatycznie 500 ms po 
zniknięciu alarmu. 
W trybie ręcznym, styk OAC pozostanie aktywny po zniknięciu zakłócenia, dopóki 
alarm nie zostanie skasowany przy pomocy  wyświetlacza wbudowanego. 
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Uwaga  
Aby przypisać styk OAC do prealarmu przeciążenia PTA, styk musi przejść w tryb 
automatyczny i otwiera się po zniknięciu przyczyny alarmu. 

 
Konfiguracja alarmów wyzwalania 
Alarmy o błędach można konfigurować z wyświetlacza panelowego HTD210H, narzędzia 
konfiguracyjnego HTP610H oraz za pomocą połączenia Modbus poprzez moduł 
komunikacyjny HTC3x0H. 
Histereza aktywacji i wyłączenia alarmu wyzwolenia jest stała i nie może być regulowana. 
Konieczne jest tylko ustawienie poziomu priorytetu. 

 

Ustawienie alarmu wyzwolenia Ustawienie domyślne 

Poziom priorytetu None (brak) – low (niski)– medium 
(średni) – high (wysoki) 

High (wysoki) 

 
Uwaga  
Alarmy o błędach są sygnalizowane za pomocą pojawiającego się komunikatu na 
wyświetlaczu wyzwalacza Energy niezależnie od ustawienia poziomu priorytetu. 

Konfiguracja alarmów niestandardowych 
Alarmy niestandardowe mogą być konfigurowane z wyświetlacza wyzwalacza i 
narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 
W przypadku wszystkich alarmów zwłoka aktywacji i dezaktywacji może być 
ustawiana w zakresie od 1 do 3000 sekund w krokach jednosekundowych. 

 
 
Pomiar monitorowany 

Możliwe 
warunki 
aktywacji 

Zakresy wartości 
progowych aktywacji 
/ dezaktywacji 

Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

 
Prądy 

Prądy I1, I2, I3, Iavg 
> 
< 

0.2 x In do 10 x In 
(przyrost co 0.1 A) 

X X 

Prąd Imax  > 0.2 x In do 10 x In 
(przyrost co 0.1 A) 

X X 

Prąd IN  
> 
< 

0.2xIn do 10 x In 
(przyrost co 0.1 A) 

– X 

Prąd IG  > 10% x Ig do 100% x Ig 
(przyrost co 1%) 

X X 

Asymetrie prądowe > 
5% do 60%, 
(przyrost co 0.1%) 

X X 

 

Napięcia     

Napięcia  V1, V2N, V3N, Vavg 
> 
< 

80 V do 800 V 
(przyrost co 1 V) – X 

Napięcie Vmax > 
80 V do 800 V 
(przyrost co 1 V) 

– X 

Napięcie Vmin < 
80 V do 800 V 
(przyrost co 1 V) – X 

Asymetria napięcia fazowego > 
2% do 30% 
(przyrost co 0.1%) – X 

Napięcia  U12, U23, U31 
> 
< 

80 V do 800 V 
(przyrost co 1 V) 

X X 

Napięcie Umax > 
80 V do 800 V 
(przyrost co 1 V) 

X X 

Napięcie Umin < 
80 V do 800 V 
(przyrost co 1 V) 

X X 

Asymetrie napięć 
międzyprzewodowych 

> 
2% do 30% 
(przyrost co 0.1%) 

X X 
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Pomiar monitorowany 

Możliwe 
warunki 
aktywacji 

Zakresy wartości 
progowych aktywacji 
/ dezaktywacji 

Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

Moc      

Pobór mocy czynnej na jedną fazę > 
< 

1 kW do 1000 kW 
(przyrost co 0.1 kW) 

– X 

Całkowity pobór mocy czynnej 
całkowitej 

> 
< 

1 kW do 3000 kW 
(przyrost co 0.1 kW) 

X X 

Aktywna moc generowana na jedną 
fazę 

> 
< 

1 kW do 1000 kW 
(przyrost co 0.1 kW) 

– X 

Całkowita moc czynna P > 
< 

1 kW do 3000 kW 
(przyrost co 0.1 kW) 

X X 

Pobór mocy biernej na fazę Q1, Q2, 
Q3 

> 
< 

1 kvar do 1000 kvar 
(przyrost co 0.1 kvar) 

 
– 

 
X 

Pobór mocy biernej całkowitej Q > 
< 

1 kvar do 3000 kvar 
(przyrost co 0.1 kvar) 

X X 

Moc bierna zwracana na fazę Q1, 
Q2, Q3 

> 
< 

1 kvar do 1000 kvar 
(przyrost co 0.1 kvar) 

 
– 

 
X 

Całkowita zwrócona moc bierna Q > 
< 

1 kvar do 3000 kvar 
(przyrost co 0.1 kvar) 

 
X 

 
X 

Moc pozorna na fazę S1, S2, S3 > 
< 

1 kVA do 1000 kVA 
(przyrost co 0.1 kVA) 

– X 

Całkowita moc pozorna S > 
< 

1 kVA do 3000 kVA 
(przyrost co 0.1 kVA) 

X X 

Współczynnik mocy pojemnościowy 
na fazę 

< 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) – X 

Współczynnik mocy pojemnościowy 
całkowity 

< 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) 

X X 

Współczynnik mocy indukcyjny na 
fazę 

< 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) – X 

Współczynnik mocy indukcyjny 
całkowity 

< 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) 

X X 

 

Cos      

Cos  pojemnościowy na fazę < 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) 

– X 

Cos  pojemnościowy całkowity  < 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) 

X X 

Cos  indukcyjny na fazę < 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) – X 

Cos  indukcyjny całkowity < 
0 do 0.99 
(przyrost co 0.01) 

X X 

 

Poziom zniekształceń     

Całkowite zniekształcenie 
harmoniczne prądu na fazę THDI1, 
THDI2, THDI3 

> 
0% do 1000% 
(przyrost co 0.1%) 

X X 

Całkowite zniekształcenie 
harmoniczne napięć fazowych 
THDV1N, THDV2N, THDV3N 

 
> 

0% do 1000% 
(przyrost co 0.1%) 

 
– 

 
X 

Całkowite zniekształcenie 
harmoniczne napięć międzyfazowych 
THDU12, THDU23, THDU31 

 
> 

0% do 1000% 
(przyrost co 0.1%) 

 
X 

 
X 
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Pomiar monitorowany 

Możliwe 
warunki 
aktywacji 

Zakresy wartości 
progowych aktywacji 
/ dezaktywacji 

Wersja  
3P 

Wersja  
4P 

Średnie prądy w danym 
przedziale czasowym  
(Prądy zapotrzebowania) 

    

I1_dmd, I2_dmd, I3_dmd, 
Iavg_dmd 

> 
< 

0.2xIn do 10xIn 
(przyrost co 0.1 A) 

X X 

Prąd wymagany IN_dmd 
> 
< 

0.2xIn do 10xIn 
(przyrost co 0.1 A) 

– X 

 

Średnia moc w przedziale czasowym (Moc zapotrzebowana) 

Całkowita moc czynna Pdmd 
> 
< 

1 kW do 3000 kW 
(przyrost co 0.1 kW) 

X X 

Całkowita moc bierna Qdmd > 
< 

1 kvar do 3000 kvar 
(przyrost co 0.1 kvar) 

 
X 

 
X 

Całkowita moc pozorna Sdmd 
> 
< 

1 kVA do 3000 kVA 
(przyrost co 0.1 kVA) 

X X 

 

Częstotliwość      

 
Częstotliwość  

> 
< 

45 Hz do 65 Hz 
(przyrost co 0.01 Hz) 

 
X 

 
X 

 

Kwadrant     

Kwadrant 1 = – X X 

Kwadrant 2 = – X X 

Kwadrant 3 = – X X 

Kwadrant 4 = – X X 

 

Pole     

Pole wirujące wprost = – X X 

Pole wirujące wstecz = – X X 

 

Układ wyprzedzania / opóźniania     

Układ pojemnościowy 
(wyprzedzenie) 

= – X X 

Układ indukcyjny (opóźnienie) = – X X 

3.4.7 
Rejestr alarmów 

Wyzwalacz Energy posiada pamięć wewnętrzną umożliwiającą przechowywanie 
następujących logów: 

- Rejestr alarmów wyzwolenia (do 10 zdarzeń) 
- Rejestr alarmów niestandardowych (do 40 zdarzeń) 
- Rejestr zmian w ustawieniach zabezpieczeń wyzwalacza (do 5 zdarzeń na parametr 

zabezpieczenia) 
 

Te logi są aktualizowane po każdym zdarzeniu. 
 

Rejestr alarmów wyzwolenia 
Każde zdarzenie związane z wyzwoleniem jest zapisywane z następującymi 
informacjami: 

- Przyczyna wyzwolenia 
Faza, której dotyczy zakłócenie (tylko dla przypadków zabezpieczenia przed 
przeciążeniem długotrwałym, zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego i 
przeciwzwarciowego z natychmiastowym zadziałaniem) 
Wartość prądu przetężenia (tylko dla przypadków zabezpieczenia przed przeciążeniem 
długotrwałym, zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego) 

- Czas użytkownika 
- Czas pracy maszynowy 
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Rejestr alarmów niestandardowych 
Każde niestandardowe zdarzenie alarmowe jest zapisywane wraz z następującymi 
informacjami: 

- Opis  
- Czas użytkownika 
- Czas pracy maszynowy 
- Wystąpienie / zanik alarmu 

 
Rejestr ustawień zabezpieczeń 
Każda modyfikacja jednego z ustawień zabezpieczeń jest zapisywana w logu: 

- Ir 
- tr 
- Aktywacja zabezpieczenia zwarciowego krótkozwłocznego 
- Isd 
- tsd 
- I²t w zależności od tsd 
- Zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne z fukcją ZSI (tylko w wyłączniku Energy 

P250)   
- Ii 
- Aktywacja zabezpieczenia ziemnozwarciowego 
- lg 
- tg 
- I²t w zależności od zwarcia doziemnego 
- Zabezpieczenie ziemnozwarciowe z fukcją ZSI (tylko w wyłączniku Energy P250) 
- Biegun neutralny aktywowany/deaktywowany (tylko w wersji 4P) 
- Współczynnik nastawy bieguna neutralnego (tylko w wersji 4P) 

 
Każda zmiana ustawienia zabezpieczenia jest zapisywana wraz z następującymi 
informacjami: 

- Poprzednie ustawienie 
- Czas użytkownika 
- Czas pracy maszyny 

 
Dla każdego ustawienia można zapisać do 5 modyfikacji oddzielnie. Przy zmianie 
ustawień zapisywana jest poprzednia wartość oraz czas użytkownika i czas pracy 
maszynowy. 

 
Dostęp do tych logów możliwy jest z poziomu komunikacji modbus, wyświetlacza 
panelowego oraz narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 
Narzędzie konfiguracyjne służy do usuwania alarmów wyzwolenia i logów alarmów 
niestandardowych: 

- Całkowicie. 
- Przy wysokim priorytecie 
- Przy średnim priorytecie 
- Przy niskim priorytecie 

 
Czas pracy maszynowy 
Czas pracy maszynowy jest liczony jako całkowity czas pracy wyzwalacza. Jest on 
podawany w czasie bezwzględnym i nie może być ustawiany. 
Czas pracy maszynowy wzrasta podczas pracy wyzwalacza. Wzrost ten jest 
przerywany, gdy wyzwalacz nie jest już dłużej zasilany. 
Nie zaleca się wykorzystywania czasu pracy maszynowego jako zegara do 
rejestrowania czasu zdarzeń w logu. 

 
Czas użytkownika 
Czas użytkownika może być regulowany ręcznie (za pomocą wyświetlacza 
wyzwalacza lub wyświetlacza panelowego) lub poprzez synchronizację z zegarem 
referencyjnym z narzędzia konfiguracyjnego lub za pomocą sterownika Modbus. Jest 
on podawany w postaci daty, godzin, minut i sekund. 
Podobnie jak w przypadku czasu pracy maszynowego, licznik zwiększa się, gdy 
wyzwalacz jest prawidłowo zasilany. 
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Domyślnie data ustawiona jest na 1 stycznia 2000 r. i jest resetowana, gdy 
wyzwalacz nie jest już dłużej zasilany (brak zasilania własnego lub zewnętrznego). 

 
Uwaga  
Zaleca się stosowanie zewnętrznego źródła zasilania tak, aby czas pracy 
użytkownika był zgodny, lub w celu zapewnienia, że w przypadku korzystania z 
magistrali komunikacyjnej system monitorowania wykonuje kolejną synchronizację 
przy każdym uruchomieniu. 
W przypadku korzystania z wyłącznika Energy bez magistrali komunikacyjnej lub bez 
zewnętrznego źródła zasilania, czas pracy maszynowej może nadal zapisywać 
chronologię zdarzeń pojawiających się w rejestrze. 
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4.1 Złącza i akcesoria 

 
 
 
 

 
4.1.1 
Złącza  

 
 
 
 
 

Wyłącznik Energy wyposażony jest w specjalne złącza do podłączania urządzeń 
komunikacyjnych i akcesoriów. 

 
Złącze PTA: Służy do podłączenia styku wyjściowego PTA w celu wysłania 
prealarmu przeciążenia poprzez lokalny obwód sygnalizacyjny. 

 
Złącze OAC: Port OAC jest stykiem wyjściowym używanym do wysyłania opcjonalnego 
alarmu poprzez lokalny obwód sygnalizacyjny. 

 
Złącze MIP: Służy do tymczasowego podłączenia narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 

 
Złącza CIP: Te dwa porty w zależności od potrzeb służą do podłączenia 
wyświetlacza HTD210H, zewnętrznego zasilacza 24 VDC lub modułu 
komunikacyjnego. 

 
Złącze ACP: Służy do podłączania modułu styków pomocniczych AX/AL Energy. 

 
Złącze ZSI1: Występuje tylko w wersjach P250 i P630, służy do podłączania 
wyłączników następujących (za wyłącznikiem) w celu implementacji blokady 
selektywno - strefowej (ZSI). 

 
Złącze ZSI2: Występuje tylko w wersjach P160 i P250 i służy do podłączenia 
wyłącznika poprzedzającego (przed wyłącznikiem) w celu wprowadzenia blokady 
selektywno - strefowej (ZSI). 

 
Dostępność złączy w zależności od wersji elektronicznego wyzwalacza: 

 
 LSnI LSI LSIG Energy 

PTA - X X X 

OAC - - - X 

MIP X X X X 

CIP - - - X 

ACP - - - X 

ZSI1 - - - Tylko P250  

ZSI2 - - - X 

 
 

Lokalizacja złączy 
 

Wersja wyłącznika mocy Energy P160 
 

Złącza wyzwalacza Energy P160 
 
 
 

Wersja wyłącznika mocy Energy P250  
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4.1 Złącza i akcesoria 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Złącza wyzwalacza Energy P250  
 
 
 

Lokalizacja złącza PTA 

 
Złącze PTA  

 
 

4.1.2 
Akcesoria 

 
Akcesoria przyłączeniowe są dostępne jako opcja. Są to fabrycznie okablowane 
adaptery, które są dostępne w różnych długościach w zależności od potrzeb. 

 
Złącze  Oznaczenie akcesoriów Długość  

PTA lub OAC HTC130H: adapter OAC/PTA  1,20 m 

MIP W zestawie z narzędziem HTP610H – 

 
 
 
CIP 

HTC330H: adapter CIP  0,50 m 

HTC340H: adapter CIP  1,50 m 

HTC350H: adapter CIP  3 m 

HTC360H: adapter CIP  5 m 

HTC370H: adapter CIP  10 m 

HTC140H: adapter CIP – 24 V 1,20 m 

 

ACP 

HXS120H: AX/AL Energy 
(Styki AX i AL nie mogą być połączone) – 

HXS121H: AX/AL Energy 230 VAC – 

HXS122H: AX/AL Energy 125 VAC / 30 VDC – 

ZSI1 lub ZSI2 HTC150 H: adapter ZSI  1,20 m 

 
 
Identyfikacja przewodów adapterów HTC130H, HTC140H, HTC150H i modułów 
pomocniczych HXS12xH 

 

 Liczba przewodów 
wyjściowych 

Identyfikacja przewodów 

HTC130H 
HTC140H 

2 przewody 
biegun : Brązowy 
biegun -: Biały 

 
HXS121H 
HXS122H 

 
6 przewodów 

Styk AX  
Współdzielony: Biały  

NO:  Czarny  

NF: Czerwony 

Styk AL  
Współdzielony: Biały 

NO:  Czarny  

NF: Czerwony 

 
HTC150H 

 
3 przewody 

Współdzielony: Brązowy 

Sygnał zabezpieczenia  
zwarciowego krótkozwłocznego: Biały  

Sygnał zwarcia doziemnego: Zielony 
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4.2 Uruchomienie i konfiguracja wyłącznika 

 

 

 
4.2.1 

Wskazówki bezpieczeństwa 
dotyczące użytkowania 
przed uruchomieniem 
urządzenia 

 
 
 
 

Należy przestrzegać zaleceń i instrukcji dotyczących instalacji wyłącznika Energy. W 
tym celu należy zapoznać się z dokumentacją techniczną dotyczącą serii 
wyłączników mocy h3+ oraz instrukcją montażu dostarczoną wraz z wyłącznikiem. 

 
Wybór zewnętrznego źródła zasilania 24 VDC 
Zewnętrzny zasilacz 24 VDC jest wymagany do zasilania akcesoriów 
komunikacyjnych i zagwarantowania, że funkcje pomiarowe, alarmowe i 
konfiguracyjne wyzwalacza Energy zawsze działają prawidłowo. Zaleca się 
stosowanie zasilacza 24 VDC typu SELV (Safety Extra Low Voltage - napięcie 
znamionowe bardzo niskie (ELV) obwodu bez uziemienia funkcjonalnego). 

 
Zasilacz ten musi być odpowiednio dobrany, aby spełnić wymagania podłączonych 
akcesoriów. 

 
Zużycie prądu różnych akcesoriów 

 

Wyzwalacz Energy  60 mA 

Wyświetlacz panelowy HTD210H 85 mA 

Moduł komunikacyjny HTC310H/HTC320H 40 mA 

 
Zasilacz HTG911H 24 V całkowicie spełnia powyższe wymagania, ponieważ jest to 
zasilacz typu SELV i zapewnia prąd wyjściowy do 2,5 A. 

 
Uwaga  
Ponadto zaleca się stosowanie bezpiecznego zasilania 24 VDC w celu 
zagwarantowania pełnej ciągłości pracy i prawidłowego działania nawet w 
przypadku awarii sieci dystrybucyjnej. 

 
Przypomnienie: 
Minimalne warunki, dla których funkcje pomiarowe, alarmowe i konfiguracyjne są 
dostępne bez zewnętrznego źródła zasilania: 

- Wyłącznik zamknięty. 
- minimalny prąd przepływający przez wyłącznik; poniżej znajduje się tabela dla 

poszczególnych wartości znamionowych 
 

Rating 1 biegun zasilany 2 bieguny zasilane 3 bieguny zasilane 

40 A NA >14 A >10 A 

100 A >25 A >15 A >15 A 

160 A >32 A >16 A >16 A 

250 A >50 A >25 A >25 A 

 
 

Podłączenie zewnętrznego zasilacza 24 VDC 
Zewnętrzny zasilacz 24 VDC jest podłączany do wyłącznika na dwa sposoby: 

- Bezpośrednie połączenie z adapterem HTC140H CIP-24V 
- Połączenie poprzez moduł komunikacyjny 

Ryzyko poważnych obrażeń ciała lub zagrożenie życia. 
Przed podłączeniem akcesoriów i urządzeń systemu komunikacyjnego należy 
upewnić się, że wejście zasilania przed wyłącznikiem jest odcięte i odizolowane. 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 
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Oto procedura, którą należy stosować w celu podłączenia zasilacza bezpośrednio do 
złącza CIP: 

 
 Czynność Informacja   

1 Przełączyć wyłącznik 
Energy w położenie OFF 
(Wył.) lub wyzwolenia. 

 

2 Otworzyć przednią osłonę 
wyłącznika. 

Przednia osłona wyłącznika może być otwierana tylko w 
pozycji OFF (wyłączony) lub w pozycji wyzwolenia. 

3 Włożyć złącze CIP 
adaptera HTC140H do 
jednego ze złączy 
oznaczonych CIP 
wewnątrz wyłącznika po 
lewej stronie 

 
- Niebezpieczeństwo uszkodzenia złącza CIP. 
- Przestrzegać kierunku wprowadzania złącza: Część 

adaptera oznaczona CIP musi być widoczna z przodu. 
- Unikać wkładania złącza z nadmierną siłą podczas 

podłączania. 

4 Przewód adaptera 
HTC140H poprowadzić 
wzdłuż kanału kablowego 
po lewej stronie wyłącznika 
przewidzianego do tego 
celu. 
 
W razie potrzeby do 
podłączenia kabla z boku 
wyłącznika należy użyć 
wspornika bocznego 
dostarczonego wraz z 
wyłącznikiem (patrz 
ilustracja poniżej). 

 
Wskazane jest zamontowanie zacisku przyłączeniowego  
24 V w pobliżu wyłącznika, do podłączenia przewodów  i -
adaptera HTC140H.  
Przewody obwodu 24 VDC można przedłużyć z tego 
zacisku do zacisków zasilania 24 VDC. 

przewód  : Kolor brązowy 
przewód - : Kolor biały 

Należy przestrzegać zasad wykonywania połączeń 
elektrycznych obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddziel prowadzenie kabli mocy od obiegu przewodów 

niskosygnałowych 
- Przymocuj kabel wzdłuż prowadzenia. 

5 Zamknąć przednią osłonę 
wyłącznika, aby 
unieruchomić wspornik 
boczny oraz boczne 
prowadzenie kabla. 

 

 
 

Poprowadzenie kabla HTC140H przy użyciu wspornika bocznego. 
 
 
 

 
Kable CIP i wsporniki boczne 
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4.2.2 
Pierwsze uruchomienie 
wyzwalacza Energy 

Przy pierwszym uruchomieniu, przed uzyskaniem dostępu do różnych menu, 
wyświetlacz wyzwalacza poprosi użytkownika o ustawienie orientacji, jasności i 
trybu czuwania. Ustawienia te można potwierdzić za pomocą joysticka 
znajdującego się po lewej stronie wyświetlacza. 

 
Po wybraniu prawidłowego ustawienia należy nacisnąć joystick, aby potwierdzić 
ustawienie i przejść do następnego ekranu. 

 
 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Orientacja wyświetlacza 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 

A 
63 160 

 
 
 

B 

 
A Naciśnij joystick w 

górę lub w dół, aby 
wybrać orientację 
wyświetlacza. 

B  Naciśnij joystick, aby 
potwierdzić wybór 

2 
Ustawianie 
jasności ekranu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
100 125 

A 63 160  

 

B 

 
A Naciśnij joystick w 

górę lub w dół, aby 
wybrać jasność. 

B  Naciśnij joystick, aby 
potwierdzić wybór 

3 
Włączanie/wyłączanie 
trybu czuwania 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
100 125 

A 
63 160 

 
 

 

B 

 
A Naciśnij joystick w 

górę lub w dół, aby 
włączyć/wyłączyć tryb 
czuwania. 

B Naciśnij joystick, aby 
potwierdzić wybór 

4 
Poruszanie się po 
głównych menu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

  

 
 Po potwierdzeniu tych trzech ustawień wyświetlane jest menu główne. 
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4.2.3 
Ustawianie maksymalnej 
wartości zadanej Ir i prądu 
Ir wyzwalacza Energy  

Po ustawieniu wyświetlacza należy ustawić maksymalną wartość zadaną Ir i prąd Ir. 
Należy postępować w sposób opisany poniżej. 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

 
 
 

1 

 
 

Otwórz przezroczystą 
klapkę, aby uzyskać dostęp 
do pokrętła regulacji max lr 

 

 

       

 Przesuń pokrętło regulacji Ir 
max za pomocą wkrętaka o 
rozmiarze PH1, PH2 lub PZ2. 

  

  

2 
Ustawić pokrętło 
regulacyjne na 
maksymalnej wartości 
żądanej dla Ir. 

  

  

Uwaga  

Wyświetlacz automatycznie przełącza się w tryb 
odblokowania i prosi o zmianę wartości Ir. Wartość Ir jest 
następnie wyświetlana w kolorach inwersyjnych, a ikona i 
para wartości jest wyświetlana z tłem w kolorze 
inwersyjnym 

  
 
Przesuń dżojstik 
nawigacyjny w dół, aby 
dostroić wartość Ir. 

   

   

3 100 125 

  
63 160 

  
 
Naciśnij środek joysticka, aby 
potwierdzić nową wartość. 

   

   

4 100 125 

  
63 160 
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 Czynność  Informacja / Ilustracja 

 
 
 
 

 
5 

 
 
 
Na tym etapie możliwe jest 
zmodyfikowanie innych 
ustawień zabezpieczeń. 
W tym celu ważne jest, aby 
pozostać w trybie 
odblokowania 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

Uwaga  

Sprawdź, czy ikona parametrów nastawczych na lewo od 
wartości nastawy nadal jest w całości wyświetlana w 
kolorze inwersyjnym 

 
 
 
 
6 

 
 
Przesuń dżojstik 
nawigacyjny w górę lub w 
dół, aby wybrać inny 
parametr ustawień. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

 
 
 
 
7 

 
Naciśnij środek joysticka, 
aby potwierdzić wybór. Na 
wyświetlaczu pojawi się 
natychmiast prośba o 
zmianę wybranej wartości. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
100 

 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
125 

 
 

160 

 
 
 
 
8 

 
 
Przesuń dżojstik 
nawigacyjny w górę lub w 
dół, aby dokonać ustawień. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

 
 
 
 
9 

 
 
 
Naciśnij środek joysticka, 
aby potwierdzić nową 
wartość 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
100 

 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
125 

 
 

160 
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 Czynność  Informacja / Ilustracja 

 
 
 
 
10 

 
 
 
Powtórzyć kroki od 5 do 9, 
aby wykonać ustawienie 
innego zabezpieczenia 

 

 
 
 
 
11 

 
 
 
Przesuń dżojstik w lewo, 
aby wyjść z trybu 
odblokowania i powrócić do 
menu głównego. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 

Uwaga  
Ta procedura służy do zmiany ustawień zabezpieczeń tylko samego wyzwalacza. Inne 
modyfikacje ustawień, takie jak resetowanie maksymalnych wartości pomiarowych, 
powrót do ustawień fabrycznych lub autoryzacja uprawnień do zapisu danych, można 
wykonać za pomocą przycisku odblokowującego. 
Jeśli joystick nawigacyjny nie porusza się dłużej niż 30 sekund, tryb zablokowania jest 
ponownie automatycznie aktywowany. 
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4.2.4 
Konfiguracja za 
pomocą przycisku 
odblokowującego  

Po ustawieniu wartości zadanej Ir max należy: 
- Ustawić pozostałe parametry zabezpieczeń wyłącznika mocy. 
- Ustawić zegar wyzwalacza. 
- Ewentualnie zablokować ustawienia wyłącznika 

 Należy postępować w następujący sposób: 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

 
 

 
1 

 

 
Otwórz przezroczystą 
klapkę, aby uzyskać dostęp 
do przycisku 
odblokowującego. 

 

 

 
 
 
2 

 
Przesuń dżojstik w lewo lub 
w prawo, aby wybrać menu 
(Protection (Zabezpieczenia) 
lub Configuration (Ustawienia)) 
zawierające parametr, który 
ma zostać ustawiony. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 
 
 
3 

 

 
Naciśnij środek joysticka, aby 
uzyskać dostęp do menu. 

 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 
 
 
4 

 
 
Przesuń joystick w górę lub 
w dół, aby wybrać 
parametr, który ma zostać 
ustawiony. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 
 
 
 

5 

 
 
 
 
Nacisnąć krótko przycisk 
odblokowujący za pomocą 
zaokrąglonej końcówki, 
np. długopisu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

Uwaga  
Wyświetlacz wyzwalacza automatycznie przełącza się w 
tryb odblokowania. Ikona parametru znajdująca się po 
lewej stronie ustawianej wartości jest następnie 
wyświetlana w inwersyjnych kolorach. 

 
 
 
6 

 

Przesuwaj joystick 
nawigacyjny w górę lub w dół, 
aby wybrać żądaną wartość 
lub metodę. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 
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 Czynność  Informacja / Ilustracja 

 
 
 
7 

 
 
Naciśnij środek joysticka, aby 
potwierdzić nowe ustawienie 

 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 
 
 
 

8 

 
 
Na tym etapie możliwe jest 
modyfikowanie innych 
ustawień bieżącego menu. 
W tym celu ważne jest, aby 
pozostać w trybie 
odblokowania 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

Uwaga  
Sprawdzić, czy cała ikona parametrów nastawczych po 
lewej stronie wartości nastawy pozostaje wyświetlana w 
kolorze inwersyjnym 

 
 
 
9 

 
Przesuń dżojstik 
nawigacyjny w górę lub w 
dół, aby wybrać inny 
ustawiany parametr 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 
 
 
10 

Naciśnij środek joysticka lub 
przesuń go w prawo, aby 
kolor tła ikony i zestawu 
wartości zmienił się na 
inwersyjny. Na wyświetlaczu 
pojawi się prośba o zmianę 
wartości lub wybranej 
metody. 

 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

11 Powtórz kroki 6 i 7. 
 

 
 
 
12 

 
 
Przesuń dżojstik w lewo, 
aby wyjść z trybu 
odblokowania i powrócić do 
menu głównego. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 125 
 
 

63 160 

 
 

Uwaga  
Jeśli przez ponad 30 sekund na joysticku nawigacyjnym nie będzie ruchu, tryb 
zablokowany zostanie automatycznie ponownie aktywowany. 



84 6LE005550A 

Uruchomienie, odbiór końcowy, eksploatacja 
4.2 Uruchomienie i konfiguracja wyłącznika 

 

 

 
Informacje o ustawianiu uprawnień do zapisu danych 
Aby umożliwić lub uniemożliwić zewnętrznym urządzeniom modyfikację 
wewnętrznych parametrów wyzwalacza ( zabezpieczenia, pomiary, konfiguracja itp.), 
możliwe jest ustawienie uprawnień do zapisu danych. 

 
Ustawienia dokonuje się poprzez menu Configuration (Konfiguracja) wyświetlacza 
wyzwalacza: 

 
 

 
Zezwolenie na zapis danych 

 
 
 
 

Ustawienie uprawnień do zapisu danych Ustawienie domyślne 

ON (wł.)- OFF (wył.) ON 
 

Uwaga  
Wartość "ON" oznacza, że dla urządzeń zdalnych aktywowane jest uprawnienie do 
zapisu danych.  
Wartość "OFF" oznacza, że zezwolenie na zapis jest zabronione. 
Aby wykonać to ustawienie, należy postępować zgodnie z procedurą opisaną na 
początku niniejszego rozdziału. 
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4.2.5 
Konfiguracja trybu 
podglądu bieżącego  

Tryb podglądu bieżącego jest domyślnie wyłączony. 
 

 Aby zarządzać ulubionymi widokami, należy postępować w następujący sposób: 
 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

 
 

 
1 

 
Przesuń dżojstik w prawo, 
aby wybrać menu pomiarów. 
Następnie naciśnij joystick, 
aby uzyskać dostęp do 
menu pomiarów. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

 
 
 
2 

 
 
Przesuń dżojstik nawigacyjny 
w dół, aby wybrać widok, który 
ma być ustawiony jako 
ulubiony. 

 
 
 
 
 
 

 
1 
2 
3 

 
 
 
 
 
 

82A 
63A 
54A 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

 
 
 
3 

Naciśnij krótko środek 
joysticka, aby potwierdzić 
wybór. 
Na ikonie pomiarów pojawia 
się gwiazdka potwierdzająca 
poprawność wyboru. 

 
 
 
 
 

1 
2 
3 

 
 
 
 

82A 
63A 
54A 

 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

4 
Powtórzyć kroki 2 i 3, aby 
dodać inne ulubione widoki. 

 

 
 
 
5 

Naciśnij krótko środek 
joysticka na widoku 
potwierdzonym jako ulubiony, 
aby usunąć go z ulubionych. 
Gwiazdka znika na ikonie 
pomiarów dla 
potwierdzenia wyboru. 

 
 
 
 
 

1 
2 
3 

 
 
 
 

82A 
63A 
54A 

 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

 
 
 
6 

 

 
Przesuń dżojstik w lewo, aby 
powrócić do menu głównego. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 
 
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

125 
 
 

160 

 
 

Uwaga  
Tryb podglądu bieżącego uruchamia się automatycznie po 30 sekundach bezczynności. 
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4.3.1 
Podłączenie modułu do 
wyłącznika 

Moduł komunikacyjny jest podłączony do wyłącznika Energy za pomocą adaptera CIP. 
Kabel adaptera CIP składa się ze złącza RJ9 do podłączenia modułu komunikacyjnego 
oraz odpowiedniego złącza do podłączenia do złącza CIP. 

 

 
Podłączenie modułu komunikacyjnego  

 
 
 

Poniższa procedura dotyczy podłączenia modułu komunikacyjnego: 
 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Przełączyć wyłącznik 
Energy w położenie OFF 
(wył.) lub położenie 
wyzwolenia. 

 

2 Otworzyć przednią osłonę 
wyłącznika. 

Przednia osłona wyłącznika może być otwierana tylko w 
pozycji wyłączonej lub pozycji wyzwolenia. 

3 Włożyć złącze adaptera 
CIP do jednego ze złączy 
oznaczonych napisem CIP 
wewnątrz wyłącznika po 
lewej stronie. 

Ryzyko uszkodzenia złącza CIP. 

Przestrzegać kierunku wprowadzania złącza: 

Część adaptera z oznaczeniem CIP musi być widoczna z 
przodu. Nie należy używać nadmiernej siły przy wkładaniu 
wtyczki. 

4 Przewód adaptera CIP 
należy poprowadzić wzdłuż 
lewego kanału wyłącznika 
przewidzianego do tego 
celu. 
 
W razie potrzeby należy 
użyć wspornika bocznego 
dostarczonego z modułem 
komunikacyjnym, aby 
podłączyć kabel z boku 
(patrz ilustracja poniżej). 

 
 
 
 
Należy przestrzegać zasad wykonywania okablowania 
obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddziel prowadzenie kabli mocy od obiegu przewodów 

niskosygnałowych 
- Zabezpieczyć kabel wzdłuż prowadzenia. 
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 Czynność  Informacja / Ilustracja 

5  
Zamocować wspornik 
boczny modułu 
komunikacyjnego. 
 
Następnie przesunąć 
zestaw wzdłuż lewego 
kanału kablowego 
wyłącznika. 
 
Włożyć złącze RJ9 
adaptera do 
przewidzianego do tego 
celu złącza w górnej 
części modułu 
komunikacyjnego. 

Moduł komunikacyjny może być zamontowany na 
szynie DIN lub bezpośrednio na boku wyłącznika za 
pomocą wspornika bocznego. 

 

   

6 Włożyć złącze RJ9 
adaptera do 
przewidzianego do tego 
celu złącza w górnej 
części modułu 
komunikacyjnego. 

 

 
 

Doprowadzenie kabla adaptera CIP za pomocą wspornika bocznego 

 

Kable CIP i wspornik boczny 

 
 
 

Moduł komunikacyjny na wsporniku bocznym 
 
 
 

Wspornik boczny h3+ może być również używany do wyprowadzania przewodów z 
wnętrza wyłącznika Energy, takiego jak adaptery CIP lub przewód OAC. 



Uruchomienie, odbiór końcowy, eksploatacja  
4.3 Podłączenie modułu komunikacyjnego 

88 6LE005550A 

 

 

 
4.3.2 
Podłączenie zasilania 
modułu 
komunikacyjnego  

Zasilanie zewnętrzne 24 VDC jest podłączone do modułu komunikacyjnego w 
górnej części modułu do zacisku 24 V s (+ / –). 

 
 

 
Zaciski przyłączeniowe HTC320H 

 
 
 

Przekrój zacisku 24 V s (+ / –): 0.5 do 1.5 mm². 
 

4.3.3 
Podłączanie wejść/wyjść  

Styki wejściowe modułu komunikacyjnego HTC320H są podłączone do terminala 
INPUTS w górnej części modułu. 

 
Styki wyjściowe modułu komunikacyjnego HTC320H są podłączone do terminala 
OUTPUTS na dole modułu. 

 

Wejścia i wyjścia HTC320H 
 
 
 

Przekrój poprzeczny terminali: 0,5 do 1.5 mm². 
 

Uwaga  
Obydwa wyjścia mogą być wykorzystane do sterowania osprzętem z napędem 
silnikowym. Zdalne włączanie / wyłączanie może być zatem realizowane poprzez 
komunikację Modbus. 
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4.4 Montaż i podłączenie modułu styków pomocniczych AX/AL Energy 

 
 
 
  
 
 
 
 

 

 
 

Sposób montażu modułu styków pomocniczych AX/AL Energy jest opisany w instrukcji 
montażu dostarczonej z akcesorium. 

 
Poniżej przedstawiamy procedurę, którą należy stosować: 
 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Przełącz wyłącznik 
Energy do pozycji 
wyzwolenia. 

 
- 

2 
Otwórz przednią osłonę 
wyłącznika. 

Przednia osłona wyłącznika może być otwierana tylko 
w pozycji wyłączonej lub wyzwolonej. 

3 Umieść moduł AX/AL 
Energy w określonym 
miejscu oznaczonym AX i 
AL wewnątrz wyłącznika z 
lewej strony 

 
Należy wybrać najbliższą pozycję dźwigni wyłącznika. 
Na poniższym rysunku przedstawiono przykład instalacji 
wyłącznika P250. 

4 Zamocuj urządzenie 
pomocnicze w pozycji, 
potwierdzonej słyszalnym 
kliknięciem. 

 
- 

5 Włożyć adapter z 
oznaczeniem ACP na 
urządzeniu pomocniczym 
do złącza z oznaczeniem 
ACP wewnątrz wyłącznika 
po lewej stronie. 

Ryzyko uszkodzenia złącza CIP. 

Przestrzegać kierunku wprowadzania złącza:  

Część adaptera z oznaczeniem CIP musi być widoczna z 
przodu. Nie należy używać nadmiernej siły przy wkładaniu 
wtyczki. 

6 W przypadku urządzenia 
pomocniczego HXS121H 
lub HXS122H. 
Poprowadź gotowe do 
podłączenia przewody 
przez przewidziany do tego 
celu lewy kanał 
przewodowy wyłącznika.  
W razie potrzeby należy 
zastosować wspornik 
boczny dostarczony wraz z 
wyłącznikiem, aby 
podłączyć kabel z boku 
wyłącznika (patrz ilustracja 
poniżej). 

 
 

Zaleca się umieszczenie zacisku podłączeniowego w pobliżu 
wyłącznika w celu podłączenia przewodów stykowych AX i 
AL. Należy przestrzegać zasad prawidłowego wykonania 
połączeń elektrycznych obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddziel prowadzenie kabli mocy od obiegu przewodów 

niskosygnałowych 
- Zamocuj przewód wzdłuż prowadzenia. 
 

7 Zamknij przednią pokrywę 
wyłącznika, aby 
unieruchomić wspornik 
boczny oraz boczne 
prowadzenie przewodów. 

 

Ryzyko porażenia prądem elektrycznym 
Standardowe urządzenia pomocnicze HXA02xA nie są zalecane do stosowania z 
wyłącznikiem Energy. 
Zainstalowanie tych urządzeń pomocniczych w wyłączniku Energy może 
spowodować zwarcia elektryczne pomiędzy jego zaciskami a złączami CIP 
wyłącznika mocy. 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 
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4.4 Montaż i podłączenie modułu styków pomocniczych AX/AL Energy 

 
 
 
 
 
 

 
 

Przyłącze Energy P160 AX/AL 

 
 

 

Złącza wyzwalacza P160 Energy 

 
 
 

 
 

Przyłącze modułu P250 AX/AL 
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4.5 Podłączenie styków wyjściowych PTA i OAC 

 
 
 
 
 
 

4.5.1 
Podłączenie styku PTA  

 
Styk wyjściowy PTA podłącza się za pomocą adaptera HTC130H dostępnego jako 
opcja i kompatybilnego z wyłącznikami LSI, LSIG i Energy. 

 

 
Podłączenie przewodu PTA 
 
 

Poniżej znajduje się procedura podłączenia styku PTA: 
 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Usuń przezroczystą 
naklejkę przykrywającą 
złącze PTA. 

Złącze PTA znajduje się po prawej stronie wyłącznika. 

2  
Włóż część adaptera 
HTC130H z oznaczeniem 
PTA do złącza PTA. 

Ryzyko uszkodzenia złącza PTA. 
Przestrzegać kierunku wprowadzania złącza: Część adaptera 
z oznaczeniem PTA musi być skierowana w dół, a kabel 
adaptera musi być skierowany na tył wyłącznika. Unikać 
używania nadmiernej siły podczas wkładania wtyku. 

3  Zalecane jest zapewnienie zacisku przyłączeniowego w 
pobliżu wyłącznika do podłączenia przewodów + i - 
adaptera PTA. Przewody obwodu 24 VDC (maks. 100 mA) 
można przedłużyć z tego zacisku do zacisków zasilania 24 
VDC. 
przewód  : Kolor brązowy 
przewód - : Kolor biały 
Należy przestrzegać zasad wykonywania połączeń 
elektrycznych obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddziel prowadzenie przewodów mocy od kabli 
sygnałowych niskopoziomowych. 
- Zamocuj kabel wzdłuż prowadzenia. 

 Poprowadź kabel adaptera 
PTA na tył wyłącznika. 
Przymocuj kabel do 
wyłącznika za pomocą 
taśmy samoprzylepnej. 
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4.5 Podłączenie styków wyjściowych PTA i OAC 

 
 
 
 
 
 

4.5.2 
Podłączenie 
styku OAC  

 
Styk wyjściowy OAC jest podłączony za pomocą opcjonalnego adaptera HTC130H 
kompatybilnego z wyłącznikami LSI, LSIG i Energy. 

 

Przewody OAC  
 
 
 

Poniżej znajduje się procedura podłączenia styku OAC: 
 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Przełącz wyłącznik Energy 
w położenie wyłączenia 
(OFF) lub wyzwolenia. 

Przyłącze OAC znajduje się po prawej stronie wyłącznika. 

2 
Otwórz przednią 
pokrywę wyłącznika 

Przednia pokrywa wyłącznika może być otwierana tylko w 
pozycji wyłączonej lub wyzwolenia. 

3 Włożyć część adaptera 
HTC130H z oznaczeniem 
OAC do przyłącza z 
oznaczeniem OAC 
wewnątrz wyłącznika po 
prawej stronie 

 
Ryzyko uszkodzenia złącza OAC. Przestrzegać kierunku 
wprowadzania złącza: Część adaptera z oznaczeniem OAC 
musi być widoczna z przodu. Unikać używania nadmiernej 
siły podczas wkładania wtyczki. 

4 Przewód adaptera 
HTC130H poprowadź 
przez przewidziany do 
tego celu prawy kanał 
przewodowy wyłącznika. 
W razie potrzeby użyj 
wspornika bocznego 
dostarczonego z 
wyłącznikiem, aby 
podłączyć przewód z 
boku (patrz ilustracja 
powyżej). 

Wskazane jest zapewnienie zacisku połączeniowego w 
pobliżu wyłącznika w celu podłączenia przewodów + i - 
adaptera HTC130H. Przewody obwodu 24 DC (maks. 100 
mA) można przedłużyć z tego zacisku do zacisków zasilania 
24 VDC. 
przewód  : Kolor brązowy 
przewód - : Kolor biały 
Należy przestrzegać zasad wykonywania połączeń 
elektrycznych obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddzielić prowadzenie kabli mocy od obiegu przewodów 

niskosygnałowych 
- Zamocuj przewód wzdłuż prowadzenia.  

5 Zamknij przednią 
pokrywę wyłącznika, aby 
unieruchomić wspornik 
boczny oraz boczne 
prowadzenie 
przewodów. 
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4.6 Uruchomienie i konfiguracja poprzez wyświetlacz HTD210H

 

 

 
4.6.1 
Ogólny opis wyświetlacza 
HTD210H 

 
 
 

 
Wyświetlacz panelowy HTD210H 

 
 
 

 Komponent Opis  

1 Ekran Typ LCD  

2 Sygnalizacja diodowa LED Alarm – komunikacja – Ready (Gotowy) 

3 Złącze RJ9 Z tyłu wyświetlacza 

4 Przycisk dotykowy kontekstowy Funkcja zależna od wyświetlanego menu 

5  
Przyciski </OK/>  
(w lewo/potwierdzenie/w prawo) 

Przyciski </OK/> do przewijania w lewo i w prawo w 
menu. 
Przycisk OK: potwierdza czynność. 

6 Przycisk cofania 
Wróć lub wyjdź z menu. 
Powrót do trybu podglądu bieżącego poprzez 
naciśnięcie i przytrzymanie przycisku. 

7 Przyciski przewijania w górę /w dół Przyciski do nawigacji w górę i w dół menu 
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4.6 Uruchomienie i konfiguracja poprzez wyświetlacz HTD210H 

 

 

 
 
 

Główne menu wyświetlacza HTD210H 
 

Menu wyświetlacza HTD210H 
 
 
 

 Istnieje 5 głównych menu i menu wyskakujące. 
 
 

 Menu Opis  

1 
 
 

Protection (Zabezpieczenia): To menu umożliwia użytkownikowi 
przeglądanie parametrów zabezpieczeń i ich modyfikację, jeśli jest do 
tego upoważniony. 

2 

 

 

Measurement (Pomiar): To menu służy do wyświetlania wartości 
pomiarowych dostępnych z wyświetlacza. 

3 

 

 

Alarm: To menu służy do ustawiania alarmów, styków wyjściowych PTA 
i styków wyjściowych OAC. 

4 

 

 

Configuration (Ustawienia): To menu służy do nastawiania parametrów 
pomiarowych i parametrów wyświetlania. 

5 

 

 

Information (Informacje): To menu służy do przeglądania statusu 
wyłącznika, informacji identyfikacyjnych i rejestrów (logów) alarmów. 

6 
 

 

 
Wyskakujące menu odblokowania. 

 
 

Więcej informacji na temat wyświetlacza można znaleźć w instrukcji obsługi panelu 
HTD210H. 
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4.6 Uruchomienie i konfiguracja poprzez wyświetlacz HTD210H

 

 

 
4.6.2 
Podłączenie 
wyświetlacza HTD210H  

 
 
 
 
 
 

Wyświetlacz panelowy HTD210H jest podłączony do wyłącznika Energy za pomocą 
adaptera CIP. 
Kabel adaptera CIP składa się ze złącza RJ9 do podłączenia do wyświetlacza panelu 
oraz złącza odpowiedniego do przyłącza CIP. 

 

 

Podłączenie wyświetlacza HTD210H 
 
 
 

Poniżej przedstawiono procedurę podłączania wyświetlacza HTD210H: 
 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Przełącz wyłącznik 
Energy w położenie 
wyłączenia (OFF) lub 
wyzwolenia. 

 
– 

2 Otwórz przednią pokrywę 
wyłącznika 

Przednia pokrywa wyłącznika może być otwierana tylko w 
pozycji wyłączonej (OFF) lub wyzwolenia. 

3 Umieść część adaptera z 
oznaczeniem CIP w 
jednym ze złączy z 
oznaczeniem CIP 
wewnątrz wyłącznika po 
jego lewej stronie 

 
Ryzyko uszkodzenia złącza CIP. Przestrzegaj kierunku 
wprowadzania złącza: Część adaptera z oznaczeniem CIP 
musi być widoczna z przodu. Unikać używania nadmiernej 
siły przy wkładaniu złącza (wtyku). 

4 
Poprowadź kabel adaptera 
CIP z wyłącznika do 
wyświetlacza HTD210H. 

Należy przestrzegać zasad wykonywania połączeń 
elektrycznych obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddziel prowadzenie kabli mocy od obiegu przewodów 

niskosygnałowych 
- Przymocuj kabel wzdłuż jego trasy. 

5 Zamknąć przednią pokrywę 
wyłącznika, aby 
unieruchomić wspornik 
boczny oraz boczne 
prowadzenie przewodów. 

 

Ryzyko uszkodzenia wyświetlacza HTD210H 
Użycie niewłaściwego przewodu RJ9 może spowodować uszkodzenie 
wyświetlacza. Należy używać wyłącznie opcjonalnych adapterów CIP. 

UWAGA 
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4.6 Uruchomienie i konfiguracja poprzez wyświetlacz HTD210H 

 

 

 
4.6.3 
Zasilanie wyświetlacza 
HTD210H 

Zasilanie wyświetlacza HTD210H 24 VDC musi pochodzić z zewnętrznego 
źródła zasilania. Zewnętrzne zasilanie 24 VDC jest podłączone na dwa sposoby: 

- Z przyłącza modułu komunikacyjnego, jeśli jest zainstalowany. 
- Z przyłącza adaptera 24 V CIP HTC140H 24 V.  
 

Aby podłączyć moduł komunikacyjny, patrz rozdział 4.3. 
Aby podłączyć adapter CIP-24 V, należy postępować zgodnie z poniższą procedurą. 

 
 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Przełącz wyłącznik 
Energy w położenie 
wyłączenia (OFF) lub 
wyzwolenia. 

 
- 

2 Otwórz przednią pokrywę 
wyłącznika 

Przednia pokrywa wyłącznika może być otwierana tylko w 
pozycji wyłączonej lub w pozycji wyzwolenia. 

3 Włóż część adaptera 
HTC140H z oznaczeniem 
CIP do wolnego przyłącza 
CIP wewnątrz wyłącznika 
po jego lewej stronie 

 
Ryzyko uszkodzenia złącza CIP. Przestrzegaj kierunku 
wprowadzania złącza: Część adaptera z oznaczeniem CIP 
musi być widoczna z przodu. Unikać używania nadmiernej 
siły podczas wkładania wtyku 

4 Poprowadź kabel 
adaptera HTC140H 
wraz z kablem adaptera 
CIP wzdłuż 
przeznaczonego do 
tego celu lewego 
kanału przewodowego 
wyłącznika. 
W razie potrzeby użyj 
wspornika bocznego 
dostarczonego z 
wyłącznikiem, aby 
podłączyć kabel z boku 
wyłącznika. 

Wskazane jest zamontowanie zacisku przyłączeniowego  
24 V w pobliżu wyłącznika, do podłączenia przewodów  i -
adaptera HTC140H.  
Przewody obwodu 24 VDC można przedłużyć z tego 
zacisku do zacisków zasilania 24 VDC. 

przewód  : Kolor brązowy 
przewód - : Kolor biały 

Należy przestrzegać zasad wykonywania połączeń 
elektrycznych obowiązujących dla rozdzielnic: 
- Oddziel prowadzenie kabli mocy od obiegu przewodów 

niskosygnałowych 
- Przymocuj kabel wzdłuż prowadzenia. 

5 Zamknąć przednią pokrywę 
wyłącznika, aby 
unieruchomić wspornik 
boczny oraz boczne 
prowadzenie przewodów. 

 
 
- 
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4.6 Uruchomienie i konfiguracja poprzez wyświetlacz HTD210H

 

 

 
4.6.4 
Pierwsze uruchomienie 
wyświetlacza HTD210H  

Przy pierwszym użyciu wyświetlacz poprosi o wybranie języka nawigacji. Domyślnie 
oferowany jest język angielski. 

 

 
 
 

Aby zmienić język: 
 

 Czynność Przycisk Ekran 

1  
 

Wybierz inny język 

 

 

 

 

 

2  
Potwierdź wybór 
- Ekran jest wyświetlany 

w wybranym języku. 
- Ekran przełączy się w 

tryb podglądu 
bieżącego 

 

 

 

 

 

 
Dostęp do modyfikacji konfiguracji wyłącznika zabezpieczony jest hasłem. 

 
Uwaga  
Wyświetlacz HTD210H jest standardowo wyposażony w domyślne hasło: 3333.  
Zaleca się zmianę hasła przy pierwszym uruchomieniu. 
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4.6 Uruchomienie i konfiguracja poprzez wyświetlacz HTD210H 

 

 

 
Poniżej przedstawiono procedurę zmiany hasła: 

 
 Czynność Przycisk Ekran 

1  
 
Otwórz menu główne 
- Obecność kłódki 

oznacza, że ekran jest 
zablokowany. 

 

 

 
 
 

 

lub 

 

 

2 
Otwórz menu 
wprowadzania hasła 
- Hasło musi być 4-cyfrowe. 
- Domyślnie: 3333. 

 
 

 

 

 

3  
 
Zwiększanie/zmniejsza
nie wartości 

 

 

 

 

4  
 
Wybierz następne cyfry i 
ustaw 

 
 

 

 

 

5  
 
 
 
 
Potwierdź swój wynik 
wpisu  
- Ekran jest odblokowany. 
- Symbol blokady 

przedtawia kłódkę 
otwartą. 

- Podmenu są teraz 
odblokowane  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

6  
Jeśli hasło jest 
nieprawidłowe, należy je 
wprowadzić ponownie 
(powtórz od kroku 3) 

 
 

- 
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 Czynność Przycisk Ekran 

7  
 
Otwórz menu 
Configuration 
(Konfiguracja) 

 
 

 

 

 

8  
 
Wybierz podmenu 
"Change the password" 
(„Zmień hasło”) 

 

 

 

 

9  
 
Potwierdź wybór i 
wprowadź nowe hasło 

 
 

 

 

 

10  
 
Zwiększanie/zmniejsz
anie wartości 

 

 

 

 

11  
 
Wybierz następne cyfry i 
ustaw 

 
 

 

 

 

12  
 
Potwierdź wpis 

 
 

 

 

 
 

Więcej informacji na temat wyświetlacza można znaleźć w instrukcji obsługi 
wyświetlacza panelowego HTD210H. 
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4.6.5 
Zalecenia dotyczące 
konfiguracji za 
pośrednictwem 
wyświetlacza HTD210H  

Zapoznaj się wcześniej z instrukcją obsługi wyświetlacza panelowego HTD210H, 
aby uzyskać porady i informacje dotyczące użytkowania produktu. 

 
Ustawienie zabezpieczeń wyłącznika Energy  
Przed użyciem wyświetlacza HTD210H do skonfigurowania poziomu zabezpieczenia 
wyłącznika Energy konieczne jest ustawienie maksymalnej wartości zadanej Ir max na 
wyłączniku. 
Patrz rozdział 4.2.3 na stronie 81. 
Wszystkie parametry nastawy zabezpieczeń można modyfikować z menu Protection 
(Zabezpieczenia). 

 
 

 
 

Menu zabezpieczeń wyświetlacza panelowego HTD210H 
 
 
 

Uwaga 
Niektóre parametry ochronne mogą być dostępne lub nie być dostępne w 
zależności od modelu wyłącznika Energy. W szczególności podmenu ZSI jest 
dostępne tylko dla modelu wyłącznika Energy P250 i wyższych. 

 
Ustawienie parametrów pomiarowych wyłącznika Energy 
Ustawienia parametrów pomiarowych są dostępne w menu Configuration (Konfiguracja). 
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Menu konfiguracyjne wyświetlacza panelowego HTD210H 
 
 
 
 

Zarządzanie alarmami i stykiem wyjściowym wyłącznika Energy 
Ustawienia alarmów oraz styków wyjściowych PTA i OAC są dostępne 
w menu Alarm. 

 

 
Menu alarmów na wyświetlaczu panelowym HTD210H 
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4.6.6 Aktywacja alarmów na 
wyświetaczu HTD210H  

Priorytety alarmowe 
Wyświetlacz zarządza ostrzeżeniami alarmowymi zgodnie z ich poziomem priorytetu 

 
Priorytet Czynności 

 
Alarm zapisany 
jako zdarzenie 

Zapisane na liście 
aktywnych 
alarmów (*) 

Dioda LED 
alarmu miga 

Powiadomienie  
o alarmie (**) 

Niski  x    

Średni  x x x  

Wysoki  x x x x 

 
(*) Zapisane na liście aktywnych alarmów: 
Tylko w trybie podglądu bieżącego nad przyciskiem kontekstowym wyświetlana jest 
ikona alarmu w postaci ikony kontekstowej. Jeśli okno powiadomienia o alarmie nie 
jest wyświetlane, można je wyświetlić, naciskając przycisk kontekstowy. 

 
(**)Powiadomienie o alarmie: 
Okno powiadamiania o alarmie jest wyświetlane natychmiast (niezależnie od trybu). 

 
Informacja 
Gdy pojawia się alarm z priorytetem "Niski", nie jest on zgłaszany na wyświetlaczu. 

 
Ostrzeżenia alarmowe 
Alarmy o wysokim priorytecie są sygnalizowane w oknie powiadamiania o alarmach. 

 

 
 
 
 
 

1 Dioda LED alarmu 

2 Powiadomienie o alarmie 

3 Ikona "List of active alarms" ("Lista aktywnych alarmów") 
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Opis powiadomienia o alarmie 

 
Wyświetlana ikona Opis  

 

 

 
Alarm wyzwolenia 

 

 

 
Alarm niestandardowy 

 

 

 

Pojawia się, gdy aktywny alarm został przypisany do styków 
wyjściowych OAC. Oznacza to, że styk OAC został 
aktywowany. Styk OAC może być przypisany do jednego z 12 
niestandardowych alarmów, prealarmu PTA lub alarmu 
systemowego (wewnętrzny błąd wyzwalacza, alarmu 
temperatury wyzwalacza, utrata ciagłości bieguna 
neutralnego). 

 
 

Przykład powiadomienia o alarmie 

 
Wyświetlenie Opis  

 

 

 
Prealarm przeciążenia PTA 
Pojawia się, gdy prąd obciążenia wyłącznika osiągnie 
strefę ostrzegania przed wyzwoleniem, zdefiniowaną 
przez ustawienie PTA. 

 

 

 
Ręczny test wyzwalania (Trip test) 
Ręczny test wyzwalania odbył się w dniu 06.03.2018 r. o 
godzinie 14:35 i został przeprowadzony za pomocą 
narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 

 

 

 
Alarm niestandardowy nr 1 
Nastąpił w dniu 06.03.2018 r. o godzinie 14.18, napięcie na fazie 2 
V2 > 240 V 

 
 

Skasowanie powiadomienia o alarmie 
Powiadomienia o alarmach wysokiego priorytetu muszą być skasowane.  

Aby skasować alarmy o wysokim priorytecie: 

 

 Czynność  Przycisk 

1 Skasuj alarm 
- Powiadomienie znika. 

 

 

 
Komentarz 
Po skasowaniu alarm może być nadal aktywny, jeśli przyczyna nie została 
usunięta. W takim przypadku okno alarmu może być widoczne na liście 
aktywnych alarmów. 
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Lista aktywnych alarmów 
Wszystkie opisy aktywnych alarmów o średnim lub wysokim priorytecie są dostępne 
na liście aktywnych alarmów poprzez przycisk kontekstowy. 

 

 
 
 

Okna powiadomień dla aktywnych alarmów o wysokim priorytecie można przeglądać 
po ich skasowaniu za pomocą kontekstowego przycisku, gdy wyświetlana jest ikona 
alarmu. 

 
W przypadku aktywnych alarmów o średnim priorytecie możliwe jest wyświetlanie 
tych alarmów w formie okien powiadomień również za pomocą kontekstowego 
przycisku, gdy wyświetlana jest ikona alarmu. 

 
 Czynność Przycisk Ekran 

1  
 
Otwórz listę aktywnych 
alarmów 

 
 

 

 

 

2  
W przypadku kilku 
aktywnych alarmów: 
Wyświetl poprzednie lub 
następne powiadomienie. 
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4.7.1 
Przygotowanie narzędzia 
HTP610H 

 

 
Narzędzie konfiguracyjne HTP610H działa autonomicznie dzięki wbudowanemu 
akumulatorowi. 
Przed użyciem upewnij się, że narzędzie HTP610H jest wystarczająco naładowane. 

 
Podłączenie ładowarki do sieci zasilającej 

 

Urządzenie konfiguracyjne podłączone do sieci zasilającej 
 
 
 

Podłączenie do wyłącznika mocy h3+ 
Adapter MIP i kabel połączeniowy dołączony do narzędzia umożliwiającego 
podłączenie narzędzia konfiguracyjnego do wyłącznika mocy h3+. 

 

 
Podłączenie urządzenia konfiguracyjnego 

Poniższe instrukcje i objaśnienia są również opisane bardziej 
szczegółowo w instrukcji obsługi narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 
Aby zapoznać się z poradami i informacjami dotyczącymi użytkowania 
narzędzia konfiguracyjnego HTP610H, należy uprzednio zapoznać się z 
jego instrukcją obsługi. 

UWAGA 
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Po uruchomieniu, urządzenie konfiguracyjne zasila wyzwalacz wyłącznika h3+ i tym 
samym umożliwia wykorzystanie wbudowanego wyświetlacza wyzwalacza Energy. 

 
Połączenie z serwerem konfiguracyjnym przez Wi-Fi 

 
 

 

Urządzenie konfiguracyjne i sieć Wi-Fi. 
 
 
 

Poniżej przedstawiono procedurę logowania do serwera konfiguracyjnego poprzez 
Wi-Fi z tabletu multimedialnego: 

 
 

 

 
 
 
 

 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Uruchom serwer konfiguracyjny: 
- Naciśnij przycisk włączania 

urządzenia. 
- Poczekaj, aż dioda LED 

zasilania będzie świecić na 
zielono 

 

 

2 Dezaktywuj funkcję przesyłania 
danych w roamingu 
(komórkowym) na tablecie, a 
następnie aktywuj Wi-Fi. 

 

3 
Wybierz nazwę SSID 
"HTP610H_XXXX" narzędzia 
konfiguracyjnego z listy 
dostępnych sieci. 

Nazwa SSID jest podana na etykiecie z tyłu 
urządzenia konfiguracyjnego. 

4 Wprowadź hasło Wi-Fi dla 
narzędzia HTP610H: 
MCCB_Configurator 

Na urządzeniu konfiguracyjnym dioda LED 
informująca o połączeniu świeci na pomarańczowo. 

Ryzyko przerwania w związku z niezamierzoną utratą połączenia Wi-Fi 
Korzystanie z narzędzia konfiguracyjnego HTP610H wymaga stabilnego 
połączenia Wi-Fi przez cały okres użytkowania oprogramowania 
konfiguracyjnego. 

UWAGA 
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Otwarcie sesji zarządzania wyłącznikiem mocy 

Dostęp do oprogramowania konfiguracyjnego można uzyskać poprzez dwie różne 
sesje logowania: 

Sesja administracyjna Sesja zarządzania wyłącznikiem mocy 
 

 

 

 

Sesja administracyjna Administration 
HTP610H pozwala na: 

- Zarządzanie kontami użytkowników 
- Aktualizację oprogramowania 

konfiguracyjnego 
- Generowanie haseł dla HTD210 H i 

HTC310H/320H 
- Wyświetlanie informacji dotyczących 

wersji i licencji na oprogramowanie 

Sesja zarządzania kompaktowym 
wyłącznikiem mocy MCCB Management 
pozwala na: 

- Dostęp do menu do zarządzania 
wyzwalaczami h3+ w wersjach LSnI, 
LSI, LSIG i Energy. 

 
Uwaga  
Dostęp do menu testów i wyświetlania statusu 
jest ograniczony dla wyzwalaczy w wersjach 
LSnI, LSI i LSIG. 

 
Aby otworzyć sesję zarządzania wyłącznikiem mocy z tabletu multimedialnego, 
należy postępować w następujący sposób: 

 
 Czynność  Informacja / Ilustracja 

1 Otwórz przeglądarkę internetową i 
wpisz następujący adres URL: 

http://www.htp610h/index.html 

2 
Wprowadź swoje dane 
logowania do konfiguratora 
 
Domyślnie dostępny jest 
następujący login: 
Login: Config 
Hasło: config 
 
Kliknij na Login, aby potwierdzić. 

 

3 Kliknij na Circuit breaker 
Management (Zarządzanie 
wyłącznikiem) lub MCCB 
Management (Zarządzanie 
wyłącznikiem kompaktowym)  * 

 

(*) Jeśli nie możesz kliknąć na Circuit breaker Management (Zarządzanie wyłącznikiem) , 
sprawdź, czy wyłącznik h3+ jest prawidłowo podłączony do narzędzia 
konfiguracyjnego. Jeśli problem będzie się utrzymywał, należy zapoznać się z 
instrukcją obsługi narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 

Uwaga 
Można zalogować się do serwera konfiguracji używając połączenia kablem 
Ethernet. Aby uzyskać więcej informacji na ten temat, , należy zapoznać się z 
instrukcją obsługi narzędzia konfiguracyjnego HTP610H. 
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4.7.2 
Zalecenia dotyczące 
konfiguracji za 
pomocą HTP610H  

Ustawianie zabezpieczeń kompaktowego wyłącznika mocy w wersji Energy 
Przed przystąpieniem do ustawiania poziomu zabezpieczeń wyłącznika Energy za 
pomocą narzędzia konfiguracyjnego konieczne jest ustawienie maksymalnej 
wartości zadanej Ir max na wyzwalaczu Energy. Patrz rozdział 4.2.3 na stronie 81. 

 
Po otwarciu sesji zarządzania wyłącznikiem, wszystkie parametry ustawień zabezpieczeń 
mogą być modyfikowane w menu Protection (Zabezpieczenia). 

 
Uwaga  
Niektóre parametry zabezpieczeń mogą być dostępne lub nie w zależności od 
modelu wyłącznika Energy. W szczególności podmenu ZSI jest dostępne tylko dla 
modelu wyłącznika Energy P250 i wyższego. 

 

Ustawienia w menu Protection (Zabezpieczenia) w narzędziu HTP610H 

 
Phase – faza  
Long time delay – zabezpieczenie przeciążeniowe zwłoczne 
Short time delay – zabezpieczenie zwarciowe krótkozwłoczne 
Isd enabled – Isd włączony 
Instantaneous – zabezpieczenie przeciwzwarciowe z natychmiastowym zadziałaniem 

 
Ustawianie parametrów pomiarowych wyłącznika Energy za pomocą narzędzia 
HTP610H 
Parametry pomiarowe wyłącznika Energy mogą być modyfikowane w podmenu 
Measurement Settings (Ustawienia pomiarów). 
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Ustawienia w menu Measurements (Pomiary)  w narzędziu HTP610H 

Phase sequence – kolejność faz 
Topology – topologia 
Power sign convention – konwencja znaku dla mocy 
Calculation convention – konwencja metody obliczeniowej 

On demand duration (min) – żądany czas trwania 
On demand mode – żądany tryb 
PF Sign Convention – konwencja znaku współczynnika mocy P 

 
Zarządzanie alarmami i stykami wyjściowymi wyłącznika Energy 
Parametry pomiarowe wyłącznika Energy mogą być modyfikowane. Ustawienia alarmów 
oraz parametrów pomiarowych styków wyjściowych PTA i OAC mogą być dostępne z 
podmenu alarmów wyzwalania (Trip) i parametrów styków wyjściowych (Contacts). 

 

Ustawienia alarmów niestandardowych w narzędziu HTP610H 

Custom Alarms  – alarmy niestandardowe 
Pick-up value / delay – przekroczenie progu / zwłoka  
Drop-out value / delay – zejście poniżej progu / zwłoka  
Alarm priority – priorytet alarmu 
Quadrant – Kwadrant  
Frequency – częstotliwość 

High – wysoki 
Medium – średni 
Low – niski 
None – brak 
Sta… – status   
OFF - wyłączony 

Zapoznaj się z instrukcją obsługi narzędzia konfiguracyjnego HTP610H, aby 
wcześniej dowiedzieć się więcej na temat wyjaśnień i informacji dotyczących 
zarządzania alarmami. 
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4.7.3 
Test charakterystyki 
wyzwalania poprzez 
HTP610H 

Narzędzie konfiguracyjne HTP610H służy do testowania charakterystyk wyzwalania 
wyłączników h3+  w wersjach LSnI, LSI, LSIG i Energy. 

 
Test wyzwalania jest wykonywany z poziomu menu Test. 

 

Menu testowe narzędzia HTP610H 

Trips  – wyzwolenia 
Test settings – ustawienia testowe 
 

 

 

Zakładka parametru testowego Możliwe ustawienia 

Faza  (biegun wyzwal.) Phase (faza) – Neutral (neutralny) – Ground (uziem.) 

Typ Automatic (automatyczny) – Semi-automatic (półautomatyczny) 
– Manual (ręczny) 

PTA & Long time delay (alarm przed 
wyzwol. & zabezp.przeciąż. zwłoczne) 
(wartości progowe) 

Activated (aktywowany) – Deactivated (nieaktywowany) 

Natężenie prądu Wybór natężenia prądu testowego dla testu typu 
ręcznego (Manual) 

 
Typ testu Wynik 

Automatic (automatyczny) Wszystkie punkty na krzywej wyzwalania są testowane. 

Semi-automatic (półautomatyczny) Wszystkie punkty na krzywej wyzwalania są testowane w 
trybie krokowym. 

Manual (ręczny) Narzędzie konfiguracyjne testuje natężenie prądu 
ustawione na wszystkich parametrach progowych 
wybranych przy regulacji zabezpieczenia 

Ryzyko poważnych obrażeń ciała lub zagrożenie życia. 
Upewnij się, że wejście zasilania przed wyłącznikiem jest odcięte i odizolowane 
przed wykonaniem testu charakterystyki wyzwolenia. 

NIEBEZPIECZEŃSTWO 
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4.7.4 
Test styków PTA i OAC za 
pomocą HTP610H  

Narzędzie konfiguracyjne HTP610H służy do testowania styku wyjściowego PTA w 
wyłącznikach LSI, LSIG i Energy. Jest ono również wykorzystywane do testowania 
styku wyjściowego OAC na wyłączniku Energy. 

 

Test polega na wymuszeniu zamknięcia styku PTA lub styku OAC, dzięki czemu 
możliwe jest sprawdzenie stanu połączeń obwodu na styku wyjściowym PTA lub 
OAC.. 

 
Test styków jest przeprowadzany z poziomu podmenu aktywacji styków 
wejściowych/wyjściowych. 

 

Menu aktywacji styków w narzędziu HTP610H 
 

Contacts  – styki 
ACTIVATE - aktywuj 
 

ZSI2 Short delay – port blokady ZSI z zabezpieczeniem zwarciowym krótkozwłocznym 

ZSI2 Ground – port blokady ZSI z zabezpieczeniem ziemnozwarciowym 
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4.8.1 
Wyświetlanie informacji 
na wyświetlaczu 
wbudowanym i 
panelowym  

Informacje dostępne na wyświetlaczu wbudowanym wyzwalacza 
 Z wyjątkiem wartości nastaw i wartości zmierzonych, wbudowany wyświetlacz  
dostarcza następujących informacji z menu Information        (Informacje) : 

- Informacje o ostatnim zdarzeniu związanym z wyzwoleniem  
- AX: Liczba cykli pracy 
- AL: Liczba wyzwoleń związanych z zakłóceniem elektromechanicznym 

 
Uwaga  
Informacja o liczbie cykli pracy lub liczbie wyzwoleń jest przesyłana do wyzwalacza 
tylko wtedy, gdy na kompaktowym wyłączniku mocy Energy zainstalowany jest 
moduł styków pomocniczych AX/AL Energy. 

 

 
 
 
 

 
Alarm na wyjściu OAC 

Powiadomienie 

 
 

 
Styk wyjściowy OAC aktywowany 

 
 

Alarm wyzwolenia 

Powiadomienie 

 
 
 
 

 

Wskazuje typ wyzwolenia i jego przyczynę: 
- LTD: zabezp. przeciąż. zwłoczne 
- STD: zabezp. zwarciowe krótkozwłoczne 
- INST: zabezp. przeciwzwarciowe z 

natychmiastowym zadziałaniem 
- GROUND: zabezp. ziemnozwarciowe 
- TEST: Tryb testowy poprzez złącze MIP 

 
Alarm o przekroczeniu 
temperatury wyzwalacza 

Powiadomienie 
 

  

Dioda LED świecąca stale na czerwono lub 
powiadomienie na wyzwalaczu Energy: 
Wewnętrzna temperatura wyzwalacza > 105°C 

 
Alarm przeciążenia 

 

 

- miga na czerwono: 
I ≥ 105% Ir 

- stale czerwony: 
I ≥ 112% Ir 

 
 
Prealarm przeciążenia PTA 

 

 

LED 90% Ir lub PTA 
- miga na pomarańczowo: 

Osiągnięto 90% wartości progowej lub próg 
PTA 

- stale pomarańczowy: 
Styk PTA aktywowany 

 

 
Status wyzwalacza 

 
 

 

- stale zielony: 
Wyzwalacz działa 

- miga na pomarańczowo: 
- Błąd wewnętrzny wyzwalacza 
- Off (wył.): 

Wyzwalacz nie jest prawidłowo zasilany 

 
 

Uwaga 
Wyskakujące okienka muszą być usunięte, aby uzyskać dostęp do menu wyświetlacza. 
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Informacje dostępne na wyświetlaczu panelowym HTD210H 
Pomiary wybrane jako ulubione mogą być stale przeglądane dzięki trybowi podglądu 
bieżącego. 

 
Uwaga  
Ulubione widoki na wyświetlaczu panelowym są wybierane i konfigurowane 
niezależnie od wbudowanego wyświetlacza wyłącznika h3+ Energy. 

 
Wyświetlacz panelowy HTD210H wskazuje następujące informacje dotyczące diod LED: 

 
 

 
 
 
 

Alarm 
 

 

 
 
Miga na czerwono, jeśli aktywowany jest alarm o 
średnim lub wysokim priorytecie. 

Komunikacja  
 

 

 
 
Miga na żółto sygnalizując przepływ danych pomiędzy 
wyświetlaczem a wyzwalaczem Energy. 

Ready (gotowy) 
 

 

 

 
Ciągle świeci na zielono, jeśli wyświetlacz jest włączony i 
działa. 

 

Dodatkowo sygnalizuje on występowanie alarmów o wysokim priorytecie w formie 
wyskakujących okien. 
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Uwaga  
Gdy alarmy pozostają aktywne wyskakujące okna należy usunąć, aby uzyskać 
dostęp do menu wyświetlacza. 

 
Wyświetlacz panelowy umożliwia skonsultowanie następujących informacji w trakcie 
jego pracy: 

- Ustawienia zabezpieczeń i inne ustawienia wyzwalacza. 
- Wartości zmierzone 
- Ustawienia alarmów 
- Rejestry alarmów 
- Informacje identyfikacyjne dotyczące wyzwalacza i wyświetlacza 
- AX: Stan styku i liczba cykli otwierania/zamykania 
- AL: Stan styku i liczba elektromechanicznych wyzwoleń. 
- Status styków PTA i OAC 
- Ustawienia wyświetlacza 

 
Uwaga  
Informacje o stykach AX i AL są zawsze wysyłane do wyświetlacza, ale będą one 
właściwe tylko wtedy, gdy moduł styków pomocniczych AX/AL Energy zostanie 
zainstalowane w wyłączniku Energy. 

 

4.8.2 
Wyświetlanie danych w 
narzędziu konfiguracyjnym 
HTP610H  

Narzędzie konfiguracyjne umożliwia użytkownikowi przeglądanie wszystkich danych 
niezbędnych do obsługi, pomiaru i konfiguracji wyłącznika Energy. 

 
Menu interfejsu konfiguracyjnego dostarczają istotnych danych dotyczących 
wyłącznika podłączonego do narzędzia konfiguracyjnego. 

 

Widok stanu wyzwalacza w narzędziu konfiguracyjnym HTP610H  
 

Trip unit status  – stan wyzwalacza 
LED status – stan diod (wskazania poprzez diody) 
Trip unit temperature – temperatura wyzwalacza 
 

Current TU temeprature – bieżąca temperatura wyzwalacza 
Alarm status – stan alarmu 
Alarm threshold – próg alarmowy 
 

 
Narzędzie konfiguracyjne HTP610H umożliwia na przykład przeglądanie 
następujących informacji: 

- Stan diody LED wyzwalacza 
- Status styków PTA i OAC 
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- Temperatura wyzwalacza 
- Ustawienia zabezpieczeń i inne ustawienia wyzwalacza. 
- Wartości chwilowe i zmierzone (max, min, avg...) 
- Test w toku 
- Wartości przetestowane 
- Ustawienia alarmów 
- Rejestry (logi) alarmów 
- Rejestr zdarzeń (zmiana ustawień zabezpieczeń) 
- Informacje identyfikujące wyzwalacz 
- AX: Stan styku i liczba cykli otwierania/zamykania 
- AL: Stan styku i liczba elektromechanicznych wyzwoleń 
- ZSI: status styku(ów) 
- Status wyzwalacza 
- Ustawienia wyświetlacza 

 
Więcej informacji na temat korzystania z narzędzia konfiguracyjnego można znaleźć w 
podręczniku użytkownika narzędzia konfiguracyjnego HTP610H h3+. 

 
 
 

4.8.3 
Wyświetlanie danych 
roboczych na 
agardio.manager

 
Patrz instrukcja obsługi agardio.manager. 
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Komunikacja poprzez protokół Modbus 
5.1 Funkcje Modbus kompaktowego wyłącznika Energy 

 
 
 
 
 

 
Kompaktowy wyłącznik mocy w wersji Energy oferuje opcję podłączenia do magistrali 
komunikacyjnej Modbus RTU za pomocą opcjonalnego modułu komunikacyjnego 
HTC310H lub HTC320H. 

 
Stosowany protokół to protokół Modbus RTU. Moduł komunikacyjny HTC310H lub 
HTC320H ma tę zaletę, że przy ustawianiu parzystości automatycznie 
dostosowuje liczbę bitów stopu (patrz rozdział 5.4 – Konfiguracja modułu 
komunikacyjnego Modbus, strona 122). 

 
Moduł komunikacyjny łączy się jednocześnie z jednym kompaktowym wyłącznikiem 
Energy. Dzięki temu moduł ten umożliwia działanie wyłącznika jako urządzenia 
podrzędnego (slave) Modbus. 

 
Większość funkcji Modbus i standardowych kodów wyjątków jest zarządzana przez 
kompaktowy wyłącznik Energy. 

 
Uwaga  
Aby uzyskać więcej informacji na temat funkcji Modbus i kodów zdarzeń, prosimy o 
kontakt z nami. 

 
Uwaga  
Tabela rejestrów Modbus jest dostępna na stronie internetowej firmy Hager. 
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Komunikacja poprzez protokół Modbus 
5.2 Ochrona przed zapisem i zarządzanie hasłami Modbus 

 
 
 
 
 

 

 
 

 
Zdalne modyfikacje dokonane w rejestrach Modbus mogą być niebezpieczne 
dla osób znajdujących się w pobliżu wyłącznika mocy lub mogą spowodować 
zniszczenie urządzenia, jeśli parametry zabezpieczeń zostaną zmienione. 

 
W związku z tym zdalne polecenia zapisu danych mają dwa poziomy zabezpieczenia: 

- poziom wyłącznika Energy (patrz rozdział 4.2.4 - Informacje o ustawianiu uprawnień 
do zapisu danych - strona 82) 

- poziom zarządzania hasłami Modbus 
 

Zarządzanie hasłami 
Polecenia dostępu do zapisu Modbus są chronione czterema poziomami hasła:  
Poziom 0 : Dostęp do danych dotyczących daty, godziny i pól niestandardowych 
Poziom 1 : Dostęp do danych konfiguracyjnych pomiarów 
Poziom 2 : Dostęp do potencjalnie niebezpiecznych danych dotyczących instalacji 
Poziom 3 : Dostęp do resetu haseł poziomu 1 i 2 

 
Tylko poziomy od 1 do 3 są chronione hasłem: 
Poziom 1 : Hasło domyślne "Level1"  
Poziom 2 : Hasło domyślne "Level2" 
Poziom 3 : Hasło utworzone przy użyciu narzędzia konfiguracyjnego HTP610H 

 
Uwaga  
Aby uzyskać więcej informacji na temat bezpiecznych poleceń zapisu, prosimy 
o kontakt z nami. 

Ryzyko wystąpienia niepożądanego wyzwolenia i błędnego wyzwolenia. 

Tylko wykwalifikowany personel może zdalnie ustawiać poziomy zabezpieczeń. 
Nieprzestrzeganie tej instrukcji może spowodować śmierć, poważne obrażenia 
ciała lub uszkodzenie urządzenia. 

OSTRZEŻENIIE 
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5.3 Podłączenie modułu komunikacyjnego do sieci Modbus 
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Câble RJ45 –RJ45 
avec fil de terre 

Câble RJ45 – RJ45 

Câble CIP

 
 
 
 

 
 

Moduł komunikacyjny jest podłączany do łańcucha komunikacyjnego Modbus za pomocą 
specjalnych kabli dostępnych jako opcja. Kable te są wyposażone w złącza RJ45 
kompatybilne z przyłączami modułu komunikacyjnego i serwera agardio.manager. 

 
 

 

Podłączenie do agardio.manager 

 
Ryzyko utraty danych Modbus 
Stosowanie przewodów przyłączeniowych innych niż zalecane może prowadzić do 
pogorszenia funkcjonalności połączenia Modbus i w konsekwencji do utraty danych. 

Kabel RJ45-RJ45 

Kabel CIP  

Kabel RJ45-RJ45 z 
kablem uziemienia 

UWAGA 
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Komunikacja poprzez protokół Modbus 
5.3 Podłączenie modułu komunikacyjnego do sieci Modbus 

 
 
 
 
 
 

Kable  Długość   Numer referencyjny 

 
Kabel RJ45 – RJ45  

0,2 m HTG480H 

1 m HTG481H 

2 m HTG482H 

5 m HTG484H 

 
Kabel RJ45-RJ45 z kablem 
uziemienia 
 

1 m HTG471H 

2 m HTG472H 

5 m HTG474H 

Kabel RJ45 - przewód nieosłonięty  
i przewód uziemienia 

3 m 
HTG465H 

Kabel Modbus nieekranowany  25 m HTG485H 

 
 
Kabel CIP  

0,50 m HTC330H 

1.50 m HTC340H 

3 m HTC350H 

5 m HTC360H 

10 m HTC370H 
 

Moduł komunikacyjny jest wyposażony w dwa gniazda RJ45 na dole urządzenia w 
celu ułatwienia integracji z łańcuchem Modbus. 
Gniazda MODBUS 1 i MODBUS 2 mogą być stosowane jako wejściowe / wyjściowe 
tak samo jak w przypadku kierunku podłączenia (wejścia / wyjścia) łańcucha Modbus. 

 
 

 
Gniazda przyłączeniowe HTC320H 
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5.4 Konfiguracja modułu komunikacyjnego Modbus  
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Parametry modułu komunikacyjnego Modbus można regulować z przodu urządzenia 
za pomocą pokręteł regulacyjnych i selektora: 

- Adres Modbus 
- Parzystość 
- Szybkość transmisji danych BAUD 
- Rezystancja 120Ω 

 
Uwaga  
Moduł komunikacyjny Modbus posiada rezystor 120 Ω do integracji impedancji końcowej 
w łańcuchu Modbus. Rezystor ten może być włączany/wyłączany za pomocą selektora 
120Ω. 

 
Ustawianie adresu Modbus Ustawienie domyślne 

1 do 99 przy użyciu pokręteł nastawczych x1 i x10 1 

 

 
Ustawienie parzystości Ustawienie domyślne 

Brak – Nieparzysty – Parzysty Parzysty 

 
Uwaga  
Ustawienie parzystości pozwala na automatyczne zarządzanie automatyczną regulacją 
liczby bitów stopu. 
Brak : Brak parzystości, 2 bity stopu.  
Nieparzysta : Nieparzysta, 1 bit stopu. 
Parzysta : Parzysta, 1 bit stopu. 

 
Ustawienie szybkości transmisji danych Ustawienie domyślne 

4800 – 9600 – 19200 - 38400 19200 

 
 

Ustawienie rezystora terminującego 120 Ω  Ustawienie domyślne 

ON – OFF (włączony – wyłączony) OFF  (wyłączony) 
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Komunikacja poprzez protokół Modbus 
5.5 Komunikacja za pomocą agardio.manager 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Patrz instrukcja obsługi agardio.manager i instrukcja instalacji HTG410H/HTG411H  
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Wsparcie 
6.1 Wykrywanie i usuwanie usterek 

 
 
 
 
 

 
W przypadku wystąpienia problemu podczas korzystania z systemu h3+, w tej części 
znajdują się porady dotyczące rozwiązywania problemów. 

 

Problem Porada 
Jeżeli 
usterka 
trwa nadal 

 

 
Dioda LED Ready 
wyłączona 

- Sprawdź, czy prąd pobierany przez instalację 
przekracza wymaganą wartość progową (patrz 
tabela w sekcji 2.1.4). 

- W przypadku korzystania z zewnętrznego źródła 
zasilania sprawdź, czy zewnętrzny zasilacz 24 
VDC jest zasilany i podłączony do jednego ze 
przyłączy CIP wyłącznika mocy. 

 
 
 

 
Skontaktuj 
się z 
działem 
pomocy 
technicznej 
firmy 
Hager, jeśli 
problem się 
utrzymuje. 

 
 
Wbudowany wyświetlacz 
nie włącza się 

- Sprawdź, czy prąd pobierany przez instalację 
przekracza wymaganą wartość progową (patrz 
tabela w sekcji 2.1.4)  
W przypadku korzystania z zewnętrznego źródła 
zasilania sprawdź, czy zewnętrzny zasilacz 24 
VDC jest zasilany i podłączony do jednego ze 
przyłączy CIP wyłącznika mocy. 

Dioda LED Ready miga 
na pomarańczowo 

- Sprawdź położenie pokręteł regulacyjnych, 
- Na wyzwalaczu Energy 3P sprawdź, czy 

zabezpieczenie przewodu neutralnego jest 
wyłączone. 

Komunikat 
"Communication error"  
("Błąd komunikacji") na 
wbudowanym 
wyświetlaczu 

 
- Skontaktuj się z działem pomocy technicznej 

firmy Hager. 

 
– 

 

 
Wyświetlacz panelowy 
wyłączony 

- Sprawdzić, czy zewnętrzny zasilacz 24 VDC jest 
zasilany i podłączony do jednego ze przyłączy CIP 
wyłącznika mocy. 

- Sprawdź podłączenie adaptera CIP pomiędzy 
wyświetlaczem a wyłącznikiem automatycznym. 

- Wymień go w razie potrzeby. 

 
Skontaktuj 
się z 
działem 
pomocy 
technicznej 
firmy 
Hager, jeśli 
problem się 
utrzymuje 

Komunikat 
"Communication error"  
("Błąd komunikacji") na 
wbudowanym 
wyświetlaczu 

- Sprawdź połączenie adaptera CIP pomiędzy 
wyświetlaczem a złączem. 

- Ponownie podłącz wyświetlacz panelowy 

 
Dioda LED zasilania 
modułu komunikacyjnego 
wyłączona 

- W przypadku korzystania z zewnętrznego źródła 
zasilania podłączonego do wyzwalacza sprawdź 
połączenie pomiędzy modułem a wyzwalaczem. 

- W przypadku korzystania z zewnętrznego źródła 
zasilania podłączonego do modułu, sprawdź 
obecność napięcia 24 VDC na wyjściu zasilania i 
sprawdź połączenia. 

 

 
– 

Dioda LED modułu 
komunikacyjnego miga  
na zielono 

- Poczekaj kilka sekund. 
- Sprawdź połączenia pomiędzy modułem a 

wyłącznikiem mocy. 

 
– 

Dioda LED modułu 
komunikacyjnego stale 
czerwona 

 
- Skontaktuj się z działem pomocy technicznej firmy 

Hager. 

Skontaktuj 
się z 
działem 
pomocy 
technicznej 
firmy 
Hager, jeśli 
problem się 
utrzymuje 

Dioda LED Modbus 
modułu komunikacyjnego 
stale czerwona 

 
- Sprawdź położenie pokręteł regulacyjnych. 

Dioda LED Modbus 
modułu komunikacyjnego 
wyłączona 

- Sprawdź podłączenie przewodów Modbus. 
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