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Jak dobra¢ wytacznik réznicowopradowy, by
instalacja byla odpowiednio zabezpieczona?
Aspekty techniczne i normy w doborze RCCB
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Jakie typy RCCB sg dostepne (AC, A, F, B) i czym sie
roznig pod wzgledem detekcji prgddw réznicowych?

Jakie parametry RCCB nalezy uwzgledni¢ przy wyborze?

Jak dobrac¢ typ RCCB do popularnych urzgdzen/zasto-
sowan?

Jakie sg typowe btedy podczas doboru i montazu, ktore
mogg prowadzi¢ do nieskutecznej ochrony, oraz jak ich
unikngc.

Pytania i odpowiedzi
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Zaczynamy!




Czym sie roznig pod
wzgledem detekcji
pradow roznicowych?



Jak dobra¢ wylacznik réznicowopradowy
Jak dziata RCCB?

- Jak dziata RCCB?

|1 prad ,wejsciowy” odbiornika

12 prad "wyjsciowy" odbiornika

Id prad doziemny

Ic prad w kontakcie z obudowg pod napieciem
Rb rezystancja uziemienia przewodu neutralnego

Ra rezystancja uziemienia uktadu TN

1 sumujacy przektadnik prgdowy

2 cewka wyzwalajgca

3 zamek przetgcznika

4 przycisk testowy

:hager
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Jak dobra¢ wylacznik réznicowopradowy

Po co stosujemy RCCB?
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Po co stosujemy RCCB?

Stosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych
w instalacjach elektrycznych ma na celu:

- ochrone przy uszkodzeniu przy zastosowaniu wyzej
wymienionych urzadzen jako elementéw
samoczynnego wylaczenia zasilania,

- ochrone uzupetniajagcag w przypadku uszkodzenia
srodkéw ochrony podstawowej i/lub sSrodkéw ochrony
przy uszkodzeniu lub w przypadku nieostroznosci
uzytkownikow, przy zastosowaniu wyzej
wymienionych urzadzen o znamionowym pradzie
réznicowym nie wiekszym niz 30 mA,

- ochrone przed pozarami wywolanymi pradami
doziemnymi przy zastosowaniu wyzej wymienionych
urzadzen o znamionowym pradzie ré6znicowym nie
wiekszym niz
500 mA.
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Wytaczniki ré6znicowopradowe zasady doboru, przeglad oferty
Po co stosujemy RCCB?
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Znamionowy prad réoznicowy RCCB do celéw
ochrony przed porazeniem

Ochrone przed porazeniem przy zastosowaniu RCCB realizuje sie
przez wykrywanie uptywnosci pomiedzy przewodami czynnymi a
ochronnymi lub potencjatem ziemi.

To zjawisko jest najczesciej powodowane przez:

* Uszkodzona izolacje przewoddw zasilajacych i obudow

* Przerwe w obwodzie ochronnym

e Btedy instalatora (zamiana przewodoéw)

Dotkniecie czesci czynnych

Brak wykrycia tego zjawiska moze powodowac nieodwracalne skutki
patofizjologiczne a nawet w smierc!!!

Zastosowanie wysokoczutych RCCB (IAn~10 mA,30 mA) pozwala na
wyltgczenie zasilania przed powstaniem nieodwracalnych skutkéow
porazenia.



Wylaczniki réznicowopradowe zasady doboru, przeglad oferty

Po co stosujemy RCCB?

:hager

Znamionowy prad réoznicowy RCCB do celéw
ochrony przed pozarami

Ochrone przed pozarami przy zastosowaniu RCCB realizuje sie przez
wykrywanie uptywnosci pomiedzy przewodami fazowymi a
ochronnymi. To zjawisko jest najczesciej powodowane
mechanicznym lub termicznym uszkodzeniem izolacji przewododw.

Brak wykrycia tego zjawiska skutkuje wydzielaniem energii cieplej i
w konsekwencji pozarem!!!

Zastosowanie niskoczutych RCCB (IAn~300 mA,500 mA) pozwala na
wyltgaczenie zasilania przed powstaniem zarzewia pozaru.

Rozwigzanie dedykowane do ochrony traktéw kablowych
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy

Dostepne Typy RCCB
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TypB+ ..
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Wszystkie funkcjonalnosci
RCCB typu B + detekcja prgdow
przemiennych o)
czestotliwosciach do 20kHz

(=] (W] [==I
Wszystkie funkcjonalnosci
RCCB typu F + detekcja pradéw
statych (DC)

i przemiennych (AC) o
czestotliwosciach do 1kHz

Typ F

T

Wszystkie funkcjonalnosci
RCCB typu A-Hi + detekcja
pradéw  przemiennych o
czestotliwosciach do 1kHz

Typ Hi

i
Wszystkie funkcjonalnosci RCCB typu A +
podwyzszona odpornos¢ na nieuzasadnione
wyzwolenia
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Typ AC

—

Tylko prad przemienny

B+

.. TYypA

Wszystkie funkcjonalnosci RCCB typu AC +

wykrywanie prgdéw wyprostowanych ze skiadowg

statg do 6mA 1



Jak dobrac typ RCCB do
popularnych urzadzen?



Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

shager

Dlaczego nie mozna stosowac tego samego RCCB
do wszystkich rodzajéw aplikacji?

* Inne wymogi i rozwigzania stosuje sie do ochrony
przeciwporazeniowej a inne jako zabezpieczenie
przeciwpozarowe

* Odbiorniki energii elektrycznej moga powodowac rézne rodzaje
pradoéw roznicowych

e Istniejg czynniki mogace zaktdcac¢ prawidtowg prace wytgcznikow
roznicowopradowych

* Prady zwarciowe w roznych punktach instalacji moga osiggac
rozne wartosci
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Jak dobra¢ wylacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

40AC

RCD 40 A
A

Wariant A

shager

Prad znamionowy

RCD40A|

ml

16AC|

16AC‘

g

Wariant B

13AC
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

Prad znamionowy

Liczba obwodow elektrycznych Wspotczynnik jednoczesnosci
213 0,8
4i5 0,7
6do9 0,6
10 i wiecej 8.5

shager
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy

Zasady doboru do aplikacji

thager

Ochrona
przeciwporazeniowa

Ochrona
przeciwpozarowa

10 mA tak tak
30 mA tak tak
TR e 300 mA tak
selektywny 300 mA tak
10 mA tak tak
o A ~ 30 mA tak tak
300 mA tak
selektywny 300 mA tak
T AHI ” g 30 mA tak tak
selektywny 300 mA tak
ToF m 30 mA tak tak
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikaciji

Norma Opis obszaru stosowania RCCB Iya
PN-HD memomwm&m
60362-4-41:2009 do do 30 mA
Py aaprmm powszechnego uzytku | przez niewykwali-
PN-HD Na stanowiskach odwietleniowe, do
i wynmwmmqqcychop:wy ochrony 5 cah
Punkt 559.9 o0 lAn nie niz 30 mA
PN-HD Wszelkie cbwody w pomieszczeniach kgpielowych, nie tylko obwody gniazd wtycz- 10 mA
60364-7-701:2010 | kowych, objete ochrong uzupeiniajgcg za pomoca jednego lub wigksze] |30 mA
Punkt 701.415.1 I wr&zdwmymmﬂmﬁuholﬁn <30 mA
mﬂdmm ogrodniczych do ochrony przez samoczynne wy- 30 mA
mrmzoorl mmmmmwme nastepujgcym |1
Punkt 705.411.1 pradzie réznicowym: o
-lﬁn-<mmAwobwodacho®iomzyehmhhcyd19nhzdaMyczmozmmb-
Wﬂmdzh-<321ﬁ.
* lAn= mA w obwodach zasilajgcych gniazda wtyczkowe o znamio-
W>32£.wpmocﬂyd\mptalummhnm
PN-HD Wuyatkleobwodysm zwﬁqﬂmm bﬁw 10 mA
60364-7-703:2007 |objete pdno%mwiemm wylgcznl mA
Punkt 703.412.5 Mznomowydn .
PN-HD thnbmu:dowyimwobwody W pradzie znami 30 mA
mr-mmwnwym nieprzekraczajgCym 32 A oraz inne zazxrydrzaa&wm?
704.410.3.10 pomocq WMWMWW=?M mA &
przewodzacych obwody urzadzen stalych wyko- 30 mA
60364-7-706:2007 mm"
muos.mm*m mwwmmm?mn
PN-HD x
» o vui:lncjmhmgwie kazde gniazdo wtyczkowe powinno o 30 mA
Punkt 7085312 |=<30mA
PN-HD portéw jachtowych kazde do wtyczkowe 10 mA
W&%Iom za pomocg wylgcznika rézn o =<3owr:A 30 mA
PN-HD77 WWWWMMMMHMIW 30 mA
mrio.uz.s wtyczkowych o p m%: )
mo
gigtkiego powinny byc objgte ochrong
réznicowopradowych

thager

Rozdziat NIN  |Opis Isn
7.01.4.1.5.1 Pomieszczenia z wanng lub prysznicem 30 mA
7.01.5.2 Wszystkie cbwody elektryczne
Wszystkie przewody, ktore znajdujq sie plycej niz 6 mm od powierzchni sciany 30 mA
7.01.553 Powierzchnie z ogrzewanlem podiogowym lub sufitowym 30 mA
7.02 i inne zblorniki
lmmmausav .
7.03.4.15.1 Sauny z piecami elektrycznymi 30 mA
Wszystkie cbwody elektryczne
7.04.4.1.0.10 PI:;m A
elektryczne < 32
memnesszﬁ« 30 mA
7.05.4.1.1.1 Rolnictwo | ogrodnictwo ik
b e mA
7.06.4.1.0.10  |Ograniczone przestrzenie przewodzace
! Zamontowane na stale urzadzenia Il klasy ochronnosci 30 mA
108830 mh«mlw 30 mA
30 mA
&*mmm(m
7.0053.1.2 Porty jachtowe | podobne miejsca
Stale polaczenia zasilajgce pojazd (oddzielnie)
7.104.1.1 Pomieszczenia n\m 30 mA
Koficowe obwody do 32 A dia obszardw grupy 1
W obszarze grupy 2 obwody elektryczne zasilajgce stoly operacyjne 30 mA
stoiska |
711482 s Dol alaissyuro i B, 30 mA
z wyla éwietlenia awaryjnego
71241132 Systemy fotowoltaiczne 30 mA
Jedh nie p iidziano p o dzi. edzy m stalym a y Typ B
7.14.4.1.1.33 swietlenia etrzneg g -~ e
i podobne urzadzenia ze zintegrowanym oswietieniem -
7.17.4.1.1.1 30 mA
TATATSS  [Urendzome poca ednostis Goedyncaty T ach presnodeych
7.21.4.1.51 m’WW 30 mA
7.225.3.1.101 pojazdow 30 mA
Kazdy punkt polgczeniowy (czesciowo typ B)
7.40.4.1.51 Stoiska hy
m@m Ly e 0 mA
75341132 |Systemy ogr podiogowego i sufitoweg 30 mA
7.61.4.22, zmmm 30 mA
! ! l 100 mA
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Jak dobraé wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

PN-HD 60364-4-41
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Punkt 415.1 Ochrona uzupetniajaca - urzagdzenia RCD
Stosowanie RCD o IAn £ 30mA jest uznang w uktadach AC ochrona uzupetniajaca, w
przypadku uszkodzenia srodkéw ochrony podstawowej (ochrony przed dotykiem
bezposrednim) i/lub srodkow ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim)
lub przy braku ostroznosci uzytkownikow

PN-HD 60364-4-42
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

Punkt 422.3.9 Obwody odbiorcze i sprzet elektryczny powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem izolac;ji
W uktadach TN i TT nalezy stosowa¢ RCD o I1An < 300mA. Jesli prady uptywu lub réznicowe
osiggajg takg wartosé, ze poprzez nagrzanie izolacji moga doprowadzi¢ do pozaru, stosuje
sie RCD o I1An £ 30mA
:hager
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Jak dobra¢ wylacznik réznicowopradowy

Zasady doboru do aplikacji

IRIRIET

shager

typ AC

typA

typB

typF

Odbiorniki energii elektrycznej moga powodowac
rézne rodzaje pradéw réznicowych

Wspadtczesne urzadzenia w znakomitej wiekszosci nie sg
obcigzeniami o charakterze liniowym.

W znakomitej wiekszosci stosowane sg uktady zawierajace:
* Elementu prostownicze

* Przetwornice impulsowe

* Impulsowe uktady regulacji mocy

* Przemienniki czestotliwosci (falowniki)

*  Przeksztattniki DC-AC

Brak dopasowania typu RCCD do potencjalnie wystepujacych
rodzajow pradow moze skutkowac brakiem wymaganego zadziatania
lub nieuzasadnionymi zadziataniami !!!
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Jak dobra¢ wylacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

Selektywnosé pozioma

RCD25A| TypA RCD40A| TypF RCD40A| TypB
N o | | —
A NN A A A P | | ===

30 mA 30 mA 30 mA

shager



Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

Selektywnos¢ pionowa

RCD80A | TypA
L\ S
300 mA
40AC 40AC|
przewody chronione w przypadku uszk: ia izolacji
®
RCD40A | Typ AF RCD40A | Typ AF
30 mA 30 mA
16AC| 16AC| 13AC| 16AC| 16AC 13AC|

shager

RCD40A | TypB

30 mA

40AC

urzadzenia
elektroniczne

21



Jak dobrac typ RCCB do
popularnych urzadzen?



Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

L

T

shager

Dlaczego wytacznik réznicowopradowy co
najmniej typu A powinnismy stosowac¢ w
instalacjach domowych?

* Wspotczesne domowe obwody zawierajg liczne odbiorniki

wyposazone w uktady zasilania impulsowego: sprzet AGD, RTV,
komputery, systemy oswietleniowe LED. Takie urzagdzenia moga
powodowac pojawienie sie skladowej DC w pradzie uptywowym.
W takim przypadku wytgcznik typu AC moze nie zadziata¢, co
stanowi zagrozenie bezpieczennstwa. Wytgczniki
réoznicowopradowe typu A eliminujg ten problem. W
przewazajacej czesci krajdow Europy Zachodniej, Skandynawii i
regionow takich jak Australia/Nowa Zelandia typ AC jest juz
wycofany lub dopuszczony wytgcznie w wyjatkowych
zastosowaniach. Standardem jest typ A lub bardziej
zaawansowane typy (F, B).
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

Dlaczego wytacznik réznicowopradowy co
najmniej typu A powinnismy stosowac¢ w
&.’ instalacjach domowych?
3 Zwiekszone bezpieczenstwo uzytkownikow

* Nowoczesne urzadzenia elektryczne i elektroniczne, takie jak
pralki, zmywarki, komputery, tadowarki do telefonow, sprzet
RTV, oswietlenie LED czy systemy fotowoltaiczne, wykorzystuja
uktady zasilania impulsowego i prostowniki.

* Te urzadzenia generuja nie tylko prady réznicowe przemienne
(AC), ale réwniez pulsujace prady state (DC) o réznym przebiegu,
ktore moga nie by¢ wykrywane przez tradycyjne wytgczniki
réznicowopradowe typu AC.

:hager



Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

:hager

Dlaczego wytacznik réznicowopradowy co
najmniej typu A powinnismy stosowac¢ w
instalacjach domowych?

Uniwersalnos¢ i przysztoSciowos$¢ wyboru

* Instalacje elektryczne w domach sg dynamiczne i podlegaja
modyfikacjom — wymianie sprzetu, rozszerzeniom sieci,
dotaczaniu nowych odbiornikow.

*  Wytacznik typu A zapewnia ochrone niezaleznie od
zainstalowanych aktualnie urzadzen oraz tych, ktére moga
pojawic sie w przysztosci, poniewaz wykrywa zaré6wno prady
przemienne oraz prady ze statg sktadowg do 6mA.
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

Dlaczego wytacznik réznicowopradowy co
najmniej typu A powinnismy stosowac¢ w

&. instalacjach domowych?
: _ e Ograniczenia typu AC — wyfaczniki réznicowopradowe typu AC
| - wykrywaja wytacznie prady réznicowe o czystym przebiegu

sinusoidalnym, co ogranicza ich skuteczno$¢ w nowoczesnych
instalacjach z urzadzeniami generujgcymi sktadowg stata.

* Rozszerzona detekcja typu A — wytaczniki typu A reaguja
zarowno na prady réznicowe przemienne (AC) oraz prady ze stata
sktadowa do 6mA zapewniajac petng skutecznos¢ w wykrywaniu
pradéw uptywowych o ztozonym przebiegu.

Zwiekszona niezawodnos¢ ochrony — zastosowanie typu A eliminuje
obszary niewykrywalnych pragddéw réznicowych, zapewniajgc
prawidtowg ochrone przeciwporazeniowg w nowoczesnych

instalacjach.
:hager 26



Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikaciji

Rozszerzona ochrona w cenie typu AC!

thager
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy
Zasady doboru do aplikacji

:hager

Odpowiednik
typu A

Ref. typ A Opis

CCA216J GEE Wtanaslc driieuopryossy
CDA225) HOSE MO atibOD Y
CDA240J :;ﬁ%amm g?:\ﬂi:owopradow
CDA263J :‘Pcﬁssva‘z'a"mﬂm':‘ éﬁ"j:owopfadow
CDA525J ?pi?fz?ﬁo?,:‘ ;gﬂiimwadowv
CDA540J :1‘1%34‘(;’:‘33% :gilc";tzowopradowy
CDA563J :?P(i?usaw;oﬁ ;gszimpradowy
CEA240J oo o o g
CEAS40J ROGE W6 leanai sdinioowoprdaiy
CEAS540J :‘P(iila mﬂr‘:‘.‘?&"‘;ﬁmm
CFA240J :‘Pﬁiagx'a;ouo‘:m ""szf:‘:xmpfadw
CFA240J :‘P‘i‘:‘a mCozo‘zA f%ﬂc:wopradow
CFA563J ;ﬁssw&":ﬁwow
CFA563J :ﬁ%ssmfzﬁﬁmpmdm

Odpowiednik
typu A

Ref. typ A

CDA425)

CDA440J

CDA463J

CDA640J

CDAB63J

CDAG684D

CEA440J

CEA463J)

CEAB40J

CEAB40J

CEAB63D

CFA440J

CFA463J

CFAB63J

CFAG63J

CFAG84D

CFAG690

CGAG90

CPA463J

Opis

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 25A 30mA BkA A

RCCB Wylacznik réznicowopradowy
3P+N 40A 30mA BkA A

RCCB Whytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 30mA 6kA A

RCCB Whytacznik réznicowopradowy
3P+N 40A 30mA 10kA A
RCCB Wylacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 30mA 10kA A

RCCB Wyiacznik réznicowopradowy
3P+N 100A 30mA 10kA A

RCCB Wylacznik réznicowopradowy
3P+N 40A 100mA 6kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 100mA 6kA A

RCCB Wytacznik roznicowopradowy
3P+N 40A 100mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 40A 100mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 100mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 40A 300mA 6kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 300mA 6kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 300mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 300mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 100A 300mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 125A 300mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 125A 500mA 10kA A

RCCB Wytacznik réznicowopradowy
3P+N 63A 300mA BkA A S
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Jak dobraé¢ wytacznik réznicowopradowy

Portfolio
Wytacznik Prad znamionowy cba bi . Prad Kod kraju
réznicowopradowy | | Réznicowy Aln A-Typ A !_ICZ a biegunow znamionowy Dystrybuciji
RCCB C-10 mA B-Typ B i prad znamionowy In J Polska
C-Typ AC zwarciowy D Niemcy *
D- 30 mA 16 -16 A
F-Typ F (HI) umowny (Inc)
E- 100 mA 25-25A
S-Typ AQC 4 - (3+N) Inc=6 kA T WE— S :
G-500 mA 5 - (1+N) Inc=10 KA 63-63 A PR
N- 200 mA S SreneTi o || so-s0a @ e 0 0
P'300mAS -( ) nc= 84_100A* » & nawn
R-500 mA S 99 -125 A
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Jytania
| odpowiedzi
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