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czy
WIESZ...

Optymalizacja kosztow tado-
wania samochodu elektrycznego

korzystajac z mozliwosci, jakie
daje witty start

Czy wiesz jak zapewni¢ bezpieczenstwo
instalacji i zmniejszy¢ koszty tadowania
samochodu elektrycznego w domu?

Kwiecien 2023

Weryfikacja kosztéow

Koszt tadowania nie jest tylko ceng energii, ktéra zuzywamy do tadowania EV. Kosztem tadowania moze by¢ réwniez strata /
szkoda materialna poniesiona wskutek tzw. blackout’u, czyli niezaplanowanej przerwy w zasilaniu domu. W skrajnym przy-
padku kosztem tadowania moze by¢ rowniez uszkodzenie czesci instalacji elektrycznej, urzadzen biorgcych udziat w procesie
tadowania, a nawet uszkodzenie samochodu lub pozar w domu.

Kompatybilnos¢ - na co zwrécié uwage?

Aby unikna¢ problemdéw technicznych warto zadbac¢ o kompatybilnos¢ stacji tadowania z pojazdem, ktéry chcemy tadowac.
Osiagnigcie tego celu jest mozliwe przez stosowanie produktow i urzadzen zgodnych z odpowiednimi normami. Normy te
dotycza zaréwno procesu tadowania, czy komunikacji miedzy samochodem a stacja tadowania, jak rowniez standardéw
gniazd, witykow i przekroju przewoddw taczacych. Stacje witty start zostaty przebadane zgodnie z wymaganiami opisa-
nymi w PN EN-IEC 61851-1:2019, PN-EN 62479:2010, PN-EN IEC 61851-21-2:2021, PN-EN IEC63000:2019. To wtasnie norma
61851-1 miedzy innymi okresla trzy przypadki potaczen miedzy pojazdem a stacja tadowania:
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Drugi (tzw. CASE B)

réwniez przypisany dla tadowania AC
gdy kabel taczacy pojazd ze stacjg
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Trzeci (tzw. CASE C)

przypisany do tadowania DC. Kabel
jest przymocowany na state do staciji
tadowania i umozliwia tadowanie w
trybie MODE 4.
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W normach znajduja sie rowniez zapisy méwigce o zabezpieczeniach
_ W\ obwodow stacji tadowania ze szczegolnym uwzglednieniem typow
2 wytgcznikéw réznicowopradowych, nadpradowych i ochronnikéw prze-
ciwprzepieciowych. Dodatkowo niektorzy producenci samochodow
R EA DY przeprowadzili badania i potwierdzaja zgodnos$¢ miedzy ich samo-
’ chodami, a stacjami tadowania. Przyktadem takiej certyfikacji jest ZE
READY (Renault).

Odpowiednie zabezpieczenie

Obwad stacji tadowania powinien by¢ zabezpieczony zgodnie z zaleceniami produ-
centa. W przypadku serii witty start powinnismy pamietac¢ o zabezpieczeniu nadpra-
dowym i réznicowopragdowym realizowanym oddzielnie na dwéch aparatach, albo w
oparciu o zabezpieczenie realizujace obie funkcje np. RCBO.

Wytacznik nadpragdowy stanowi element systemu ochrony
przed porazeniem, wiec nalezy pamieta¢ o koniecznosci
zapewnienia parametrow niezbednych do realizacji tej funk-
cjonalnosci. Nalezy zapewni¢ selektywnos$¢ zabezpieczen.
Stacja witty start realizuje funkcje diagnostyczne i ochronne.
W sytuacji awaryjnej ma mozliwos¢ podania sygnatu na
cewke wzrostowg (np. MZ203) w celu odtgczenia catego
obwodu od rozdzielnicy. W ten sposob stacja chroni samo-
chod i minimalizuje ryzyko zaistnienia pozaru. Do realizacji
tego zadania, juz na etapie projektu powinien by¢ przewi-
dziany przewdd 2x1,5mm? stanowigcy potgczenie migdzy
stacjg tadowania i rozdzielnica zasilajgca. Przyktadowe
zabezpieczenie nadprgdowe dla witty start o mocy 22kW, to
MCB 32A, typ C.

Zabezpieczenie réoznicowoprgdowe wymagane dla stacji
witty start o tej samej mocy to wytgcznik o parame-

trach: 40A / 30mA / typ A. Stacje tadowania witty start sg
fabrycznie wyposazone w detektor pradu réznicowego DC.
Jego zadaniem jest pomiar wartosci pradu réznicowego

i odciecie zasilania w momencie przekroczenia wartosci
progowych (zwykle 6mA DC). Jest to zwigzane z istotnym
prawdopodobienstwem wystapienia pradu réznicowego DC
ze wzgledu na specyfikacje techniczng tadowarek i samo-
chodéw elektrycznych (przetwornice DC, przeksztattniki
itd.).

Doboér SPD

Stacja tadowania, bez wzgledu na miejsce montazu, narazona jest na skutki wptywu
pradu piorunowego i wytadowczego. Dobodr ogranicznika powinien zostac oparty na
strefowej koncepcji ochrony LPZ. Przy wyborze koncepcji ochrony i doborze urzadzen
SPD, nalezy uwzgledni¢ istniejace zabezpieczenia oraz uwarunkowania.
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Dla zapewnienia poprawnego i pewnego
dziatania zabezpieczen nalezy przewidzie¢
zastosowanie przewodow o wtasciwych
przekrojach. Producent zaleca stosowanie
przewodu ochronnego 16mm? dla potaczenia
miedzy stacja a stojakiem, na ktorym jest
montowana. Zestaw uziemiajacy catos¢ ma
natomiast przekroj 50mm?2 co jest gwarantem
bezpieczenstwa.

Ograniczenie ryzyka przecigzenia instalaciji

Ograniczenie ryzyka przecigzenia instalacji domowej mozna osiggnac¢ dzigki funkcjom statycznego lub dynamicznego zarza-
dzania obcigzeniem (SLM lub DLM). Oba sposoby zarzadzania sa mozliwe do zrealizowania w stacjach witty start.

SLM

jest mozliwy do sparametryzowania przez wykwalifikowanego instalatora w trakcie montazu i uruchomienia EVCS. Polega na
zdefiniowaniu maksymalnej wartosci pradu jaki moze by¢ wykorzystany do tadowania samochodu bez szkody dla instalacji
domowej. Takie rozwigzanie jest skuteczne, ale nie zawsze optymalne i moze wydtuzy¢ proces tadowania. Dodatkowo stacja
witty start moze redukowac skokowo moc tadowania realizujac w ten sposéb zrzut obcigzenia. Jest to stosunkowo prosta
metoda regulacji mocy fadowania, ktéra ma na celu ochrong instalacji przed przecigzeniem i zostata przewidziana jako
dodatkowa funkcjonalnos¢ w przypadku pracy ze statycznym zarzadzaniem obcigzeniem.

DLM

jest mozliwa do zrealizowania z wykorzystaniem akcesoriow takich jak XEVA200 + XEV305. W tym przypadku moc dostar-
czana do samochodu przez stacje tadowania jest regulowana ptynnie w powigzaniu z dostepng moca i poziomem jej wyko-
rzystania przez inne obwody domowe. W takiej konfiguracji stacja tadowania witty start bedzie pracowata z maksymalna
dostepna moca i skroci czas tadowania pojazdu. Do realizacji tego zadania oprécz akcesoriow — juz w projekcie powinien
by¢ przewidziany przewdd 2 x 0,2-2,5mm? na odcinku miedzy stacjg fadowania i rozdzielnica, w ktdrej bedzie zamontowany
XEV305.

Pojedyncza stacja tadowania
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Moc tadowania

Warto pamietaé, ze zgodnie z definicjami zawartymi w Ustawie o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych moc punktow
tadowania zostata rozrézniona na normalng (mniejsza lub rowna 22kW) i duzg (powyzej 22kW).

W wielu przypadkach stacje tadowania o mocy do 7,3kW sg nazywane ‘wolnymi’ ze wzgledu na czas wymagany do nata-
dowania pojazdu, ktérego akumulator ma zwykle pojemnos¢ kilkudziesieciu kWh. Stacje tadowania mocy 7,4kW-22kW sag
nazywane przyspieszonymi, a dopiero urzadzenia z przedziatu 23-43kW sg nazywane szybkimi. Jeszcze wieksze skrécenie
czasu tadowania (i przyspieszenie procesu tadowania) jest mozliwe do osiggniecia w przypadku stacji tadowania DC. Stacje
tadowania witty start pozwalajg na tadowanie pojazdéw z moca do 22kW (AC).

Oprocz zdefiniowanej mocy tadowania, konkretnej klasyfi-
kacji podlegaja tez systemy tadowania pojazdow elektrycz-
nych. W przypadku stacji witty start wykorzystywany jest
system ‘MODE 3’ umozliwiajacy przyspieszone tadowanie,
a proces tadowania jest kontrolowany i sterowany przez

Jak dtugo tadowac
samochod, zeby moéc
przejecha¢ 100 km?

16 A 5h
systemy bezpieczenstwa zabudowane w stacji tadowania. 20 A 4h
Dla petnej realizacji kontroli nad procesem tadowania wyma- 32A 2h 30

gane jest tez umozliwienie poprawnej komunikacji miedzy
pojazdem i stacjg fadowania. W krajach UE jako standard
w tym zakresie zostat przyjety standard ‘TYPE 2’ i takie
wiasnie rozwigzanie jest zaimplementowane w stacjach
witty start.

tadowanie jednofazowe

Optymalizacja kosztow tadowania

Ograniczenie kosztu samej energii potrzebnej do tadowania jest szczegdlnie wazne przy wysokich stawkach jakie ponosi
witasciciel EV ptacac za energie elekiryczng pobrang z sieci. Naturalnym srodkiem zaradczym jest planowanie procesu tado-
wania w czasie kiedy energia moze byc¢ tansza (przy odpowiedniej taryfie) lub darmowa (pochodzaca z OZE).

Sterowanie i uruchomienie procesu tadowania we
wtasciwym momencie moze by¢ zrealizowane z wykorzy-
staniem zegara sterujacego lub po podaniu sygnatu zmiany
taryfy na dodatkowe wejscie sterujgce. To samo wejscie
moze by¢ wysterowane z systemu takiego jak np. Domovea.

E=scioomc kadowanie samochodu energig pochodzaca z mikroinsta-
= = [ lacji moze zostac zrealizowane po doposazeniu stacji w
zestaw XEVA200+XEV305 lub po zintegrowaniu z systemem
Aplikacia Domovea. Kazdorazowo wtasciciel samochodu jest w stanie
Hager domovea wymusi¢ tadowanie nawet gdy instalacja PV nie pracuje.
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W przypadku pojazdow elektrycznych o dopuszczalnej mocy tado-
wania do 3,7kW optymalnym rozwigzaniem moze okazac sie XEV080.
To gniazdo zostato zaprojektowane, aby spetni¢ wymogi techniczne
stawiane dla punktu tadowania. Zostato przebadane, aby zapewnié
dtugotrwate obcigzenie pradem 14A. W przypadku tadowania pojazdu
za posrednictwem XEV080 nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze proces
tadowania bedzie zgodny z systemem ‘MODET’, ktéry ma zdefiniowany
prad tadowania jako nie wiekszy niz 16A. W przypadku XEV 080 jest tez
mozliwa realizacja trybu ‘MODE 2’ z ograniczeniem pradu do wartosci
podanych w dokumentacji.
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