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i aktywna WIESZ...

Czy wiesz czym s3g zwarcia tukowe
i jak ograniczy¢ ich wystepowanie?

Czerwiec 2023

Czym jest zwarcie tukowe?

Jest to zwarcie, w wyniku ktérego zainicjuje sie tuk elektryczny pomiedzy dwoma elementami przewodzacymi o réznych
potencjatach. Czas trwania tuku elektrycznego jest zalezny od warunkéw panujacych w rozdzielnicy, gtéwnie od utrzymywa-
nia sie napiecia zasilania, ale takze wypalenia sie czesci przewodzacych lub substancji majgcych za zadanie gaszenie tuku
elektrycznego. Luk elektryczny jest wytadowaniem elektrycznym w gazie pod cisnieniem (atmosferycznym lub wyzszym),
charakteryzuje sie matym oporem wewnetrznym. W obszarze tuku elektrycznego gazy sa silnie zjonizowane i stanowig
plazme, ktérej temperatura zalezy od natezenia pradu oraz rodzaju gazu i jego ci$nienia.

Przyktadowo dla ci$nienia atmosferycznego w powietrzu dla natezenia 1A - temperatura plazmy wynosi okoto 5000°C.

Przyczyny zwarc¢ tukowych

Analizujac zjawisko wystepowania tuku, warto skupi¢ si¢ na najczestszych przyczynach powstawania zwar¢ tukowych:

B Btedy ludzkie (najczestsza przyczyna powstawania zwarc tukowych) takie jak:

w czynnosciach tgczeniowych,
na etapie prefabrykacji urzadzenia (np. nie zachowanie odpowiednich odlegtosci izolacyjnych),
nieumysine pozostawienie narzedzi po zakornczeniu prac,

btedy projektowe.

Wady konstrukcyjne lub materiatowe.
Ingerencja zwierzat.
Przepiecia tagczeniowe lub atmosferyczne.

Uszkodzenia lub zty stan izolacji.

Warunki Srodowiskowe.
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Gtiéwne skutki wystgpienia zwarcia tukowego
w rozdzielnicy to:

- przerwa w zasilaniu odbiorcéw,

- straty materialne,

- bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzi przebywajgcych w otoczeniu

wystgpienia zwarcia.

Powyzsze punkty skutkujg zaliczeniem zwar¢ tukowych do
jednego z najgrozniejszych zagrozen, jakie moze pojawic
sie w instalacji elektrycznej niskiego napiecia. Nastepnym
pytaniem jakie sie nasuwa jest to, jak czesto wystepujg tego
typu zdarzenia. Rézne zrédta podaja, ze dla Polski jest to od
kilkunastu do kilkudziesieciu zdarzen rocznie. Nalezy jednak
pamietagé, ze wiele z takich zdarzen moze nie by¢ zgtaszana
— usterka jest usuwana i przywraca sie uprzedni stan rzeczy.

Bezposrednim skutkiem palenia sie tuku elektrycznego
jest wydzielanie sie ogromnej ilosci ciepta, ktére prowadzi
do podgrzania gazu oraz odparowania czesci metalowych,
stopienia elementéw izolacyjnych wykonanych z tworzyw
sztucznych itp. W efekcie nastepuje uszkodzenie czesci
wsporczych, konstrukcyjnych oraz przewodzacych
rozdzielnicy, zniszczenie aparatow elektrycznych oraz
eksplozja gazow i pytéw potukowych.

Wielkos¢ strat oraz uszkodzenia, jakie tuk elektryczny dokona w naszej rozdzielnicy, zalezy oczywiscie od natezenia pradu
oraz czasu trwania zwarcia wprost proporcjonalnie. Jak wiemy, natezenie pradu zwarciowego bedzie zalezne od mocy zrédta
zasilania rozdzielnicy oraz impedanciji petli zwarcia — w praktyce od miejsca rozdzielnicy w systemie energetycznym oraz
impedancji tuku. Skupiajgc sig¢ na ochronie koncentrujemy sie na dwoch czynnikach:

B maksymalnym skréceniu czasu palenia tuku,

B ograniczeniu skutkéw palenia tuku, poprzez zastosowanie odpowiednich elementéw konstrukcyjnych w rozdzielnicy.
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Czy formy separaciji w rozdzielnicach elektrycznych chroniag nas
przed tukiem elektrycznym?

Forma separacji rozdzielnicy elektrycznej nie jest z definicji ochrong przed skutkami zwar¢ tukowych. Wyzsza forma separaciji
moze w pewnych warunkach ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie tuku elektrycznego lub zapobiec jego wystgpieniu, natomiast
nie jest testowana na wystagpienie tuku elektrycznego, dlatego nie mamy zadnej gwarancji, ze pomoze. Trzeba wzig¢ pod
uwage, ze wiekszo$¢ wygrodzen formy separacji posiada stopien przed wnikaniem IP2X, a tuk potrafi sie przedostac¢ przez
1,5 mm szczeline. Wiecej o formach separacji w rozdzielnicach elektrycznych znajdziesz_tutaj.
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przedziat gléwnego mostu szynowego przedziat kablowy (zaciski przytaczy jednostek funkcyjnych)

przedziat urzadzen zabezpieczajacych (jednostek fukcyjnych) D przedziat szyn dystrybucyjnych

Jak chronimy nasze rozdzielnice przed skutkami zwaré tukowych?

Do ochrony rozdzielnicy przed zwarciami tukowymi stosujemy systemy aktywnej lub pasywnej ochrony przed zwarciami
tukowymi. W firmie Hager dbamy o najwyzsze standardy bezpieczenstwa. Naszym priorytetem sg klienci i ich dobra,
dlatego oferujemy innowacyjny system rozdzielnic unimes H, wyposazony w rozwigzania pasywnej i aktywnej ochrony
przed zwarciami tukowymi.
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System pasywnej ochrony:

Realizuje sie go za pomoca specjalnych rozwigzan mechanicznych w rozdzielnicach - za pomoca réznorakich wzmocnien
konstrukciji, specjalnych zamkoéw oraz klap wydmuchowych. System taki ma za zadanie ograniczenie rozprzestrzenienia

sie tuku oraz wyprowadzenie energii powstatej w wyniku zwarcia fukowego na zewnatrz rozdzielnicy tak, aby obstuga byta
bezpieczna. Zwyczajowo okresla sie ja za pomoca napiecia roboczego, poziomu pradu zwarciowego oraz czasu, do ktérego
zwarcie powinno zosta¢ wytaczone, aby ochrona zostata spetniona. Przyktadowo pasywna ochrona systemu rozdziatu
energii firmy Hager unimes H zapewnia nastepujgce parametry:

- napiecie robocze: U =500V AC,
- czestotliwosé: 45 - 62 Hz,w- prad zwarcia Ip arc 85 kA max. r.m.s,

- maksymalny czas zwarcia T = 300 ms,
- EN 61439-1/TR 61641 — wypetnia kryteria od 1 do 7.

Powyzsze kryteria normy IEC 61641 przedstawiajg sie nastepujaco:

Kryteria od 1 do 5 sg zwigzane z ochrong obstugi rozdzielnic.

Ocena poprawnosci zabezpieczenia drzwi oraz pokryw (czy sie nie otwieraja, nie odlatujg, nie odksztatcajg itp.).
Sprawdzenie czy elementy rozdzielnicy, ktére moga spowodowac zagrozenie, nie odpadaja.
Ocena czy wytadowanie tukowe nie powoduje powstania dziur w dostepnych z zewnatrz czesciach obudowy.

Sprawdzenie czy nie zapalaja sie bawetniane wskazniki ustawione pionowo wokot rozdzielnicy.

o rop

Ocena sprawnosci potaczenia wyréwnawczych dostepnych czesci obudowy.

Kryteria 6 i 7 dotycza ochrony instalacji oraz funkcji rozdzielnicy.

6. Ocena czy wytadowanie tukowe jest ograniczone do obszarow, w ktorych tuk sie pojawit. W sasiednich obszarach nie
moga pojawiac sie ponowne zaptony tuku.

7. Eksploatacja awaryjna rozdzielnicy i urzadzen sterowniczych musi by¢ mozliwa po usunieciu usterki, wytaczeniu
uszkodzonego obszaru rozdzielnicy oraz jego zabezpieczeniu. Spetnienie tego wymagania musi zosta¢ potwierdzone
badaniem izolacji przeprowadzonym przez 1 minute przy napieciu réwnym 1,5 warto$ci znamionowego napiecia
roboczego.
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Ponizsze zdjecia pomoga zobrazowac jak wygladaja testy ochrony przed tukiem elektrycznym:

System aktywnej ochrony:

Realizuje on uktad, ktéry wykrywa zwarcie tukowe i natychmiast doprowadza do zwarcia galwanicznego, ktore gasi fuk
elektryczny i pozwala zadziata¢ zabezpieczeniu w rozdzielnicy. Zwyczajowo w takich uktadach mamy detektory Swietlne
(ktore maja za zadanie wytapac btysk podczas zwarcia) oraz kontrole napiecia, pradu lub obu tych parametrow.

W potaczeniu te sygnaty pozwalajg wykry¢ zwarcie tukowe w przeciagu kilku ms, co ogranicza bardzo skutecznie wydzielenie
sie energii niszczacej w rozdzielnicy — zazwyczaj po takiej usterce i jej usunieciu fizycznym - jesteSmy od razu w stanie
wtgczy¢ uktad do pracy.

Dodatkowe wskazéwki o ochronie aktywnej w rozdzielnicach rodziny Hager znajduja sie w naszej broszurze.

Wiecej szczegotow technicznych odnosnie aktywnej ochrony przed zwarciami tukowymi w rozdzielnicach znajduje sig¢ tutaj.
Zapraszamy rowniez do obejrzenia krétkiego filmu, ktéry obrazuje dziatanie aktywnej ochrony.

Film: https://www.youtube.com/watch?v=NhIM7Uij65s

Dlaczego powyzsze systemy ochronny nie sg stosowane zawsze?

Nie ma nic cenniejszego niz bezpieczenstwo obstugi oraz naszego mienia. Niestety wraz z zastosowaniem powyzszych
systemdéw ochrony zwieksza sie koszt inwestycji, co do$¢ skutecznie odstrasza od stosowanie tego rodzaju ochrony.
Obecnie nasze prawo nie nakazuje stosowania tego rodzaju rozwigzan. Warto jednak zauwazy¢, ze np. u naszych zachod-
nich sgsiadéw prawo obliguje do stosowania ochrony przed tukiem w obiektach, gdzie zasilanie ma ogromna role jak

np. w szpitalach, czy marketach. Mozliwe, ze i u nas w przysztosci tego typu rozwigzania bedg wymagane przez prawo

w odpowiednich warunkach lub obiektach. Na razie jako Hager zachecamy do korzystania z bezpiecznych rozwigzan,

aby ograniczy¢ do minimum przestoje oraz skutki awarii.
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Do pobrania:

System aktywnej ochrony Aktywna ochrona
przed zwarciamitukowymi przed zwarciami tukowymi
(broszura) (broszura)

Aktywna ochrona przed zwarciami
fukowymi

2,6

Online:

unimes H - rozdzielnice wysokopradowe, Formy separacji w rozdzielnicach
niskiego napiecia - artykut z cyklu ,,Czy wiesz...”
hager.com/pl/rozwiazania/baza-wiedzy/unimes-h hager.com/pl/rozwiazania/baza-wiedzy/

formy-separacji-w-rozdzielnicach

Aktywna ochrona od zwar¢ tukowych - film
youtube.com/watch?v=NhIM7Uij65s
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