- =
. p.22
- -

Zapewnienie bezpieczenstwa
0sG6b i mienia

Ochrona przed
przepieciami







Urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej firmy Hager
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W instalacjach elektrycznych moze dochodzi¢ do réznego rodzaju
przepie¢ o zroznicowanym czasie trwania i amplitudzie. W zaleznosci
od ich przyczyny skoki napiecia mogg trwac od kilkuset mikrosekund,
godzin a nawet dni, osiggajgc amplitudy liczone w miliwoltach lub
kilowoltach. Szczegolnym przypadkiem przepiecia sg te powstajgce
od zjawisk piorunowych. Bezposrednie i posrednie udary piorunowe
powodujg nie tylko wystgpienie przepie¢ o wysokich amplitudach, ale
rowniez skutkujg przeptywem bardzo wysokich prgdéw udarowych

i wytadowczych, co pocigga za sobg powazne skutki.

Przepiecia

W instalacjach elektrycznych i systemach elektronicznych moga wystepowac niespodzie-
wane przepiecia, roznigce sie gtownie czasem trwania i amplituda. Zaleznie od przyczyny
powstawania, przepiecie moze trwac od kilkuset mikrosekund do kilku godzin, a nawet dni,
a jego amplituda moze wynosi¢ od kilku miliwoltéw do kilkudziesieciu tysiecy woltéw. Bezpo-
srednie i posrednie wytadowania atmosferyczne moga, oprécz wysokich amplitud przepiec,
skutkowac rowniez szczegolnie wysokimi i niejednokrotnie dtugotrwatymi przeptywami pra-
du, powodujac bardzo powazne skutki.

Zjawisko udarow przepieciowych

Kazde urzadzenie elektryczne ma okreslong wytrzymatosé dielektryczng na napigcia udaro-
we, ktodra zalezy od jego wtasciwosci izolujgcych. Jesli przepiecie przekroczy te wytrzyma-
tos¢, moga wystgpic¢ zaktdcenia lub uszkodzenia urzadzen. Przepiecia o wysokich amplitu-
dach rzedu kilku kilowoltow to z reguty tzw. przepiecia przejsciowe, to znaczy stosunkowo
krotkotrwate, trwajgce od kilku do kilkuset mikrosekund. Wysoka amplituda i krétki czas
trwania oznaczajg w konsekwencji bardzo gwattowne wzrosty napiecia oraz wysokie roznice
potencjatow, przed ktorych skutkami moze chronié tylko ochrona przed przepieciami.

Wytadowania piorunowe

Wytadowania piorunowe (lightning electromagnetic pulse, LEMP) maja najwiekszy potencjat
zniszczenia ze wszystkich przyczyn. Powodujg one przepiecia krotkotrwate, ktére moga
rozprzestrzeniac sie na duzg odlegtosé i sg potgczone czesto z prgdami udarowymi o wyso-
kiejamplitudzie. Nawet posrednie skutki uderzenia pioruna moga spowodowac przepiecie na
poziomie kilku kilowoltdw i prady udarowe siegajace kilkudziesieciu tysiecy amperow. Mimo
bardzo krotkiego czasu trwania, ktéry wynosi od kilku do kilkuset mikrosekund zdarzenie
takie powoduje catkowitg awarig, a nawet zniszczenie instalacji.

Wytadowania elektrostatyczne

Wytadowania elektrostatyczne (electrostatic discharge, ESD) wystepuja, gdy zblizg sie do
siebie ciata o réznym potencjale elektrostatycznym i dojdzie do wymiany tadunku. W insta-
lacjach elektrycznych i uktadach elektronicznych moze dochodzi¢ do natadowania elektro-
statycznego obiektow, ktére zwieksza sie tak, ze dochodzi do przeskoku iskry do obiektu o
innym potencjale. Nagta wymiana tadunku powoduje krotkotrwate napiecie udarowe. Jest to
szczegolnie niebezpieczne dla czutych urzgdzen elektronicznych.

Procesy taczeniowe

Procesy tgczeniowe wytwarzajg impulsy elektromagnetyczne (ang. switching electromagnetic
pulses, SEMP), ktére moga powodowac impulsy indukowane rozprzestrzeniajgce sie w prze-
wodach elektrycznych. Krotkotrwate, bardzo wysokie natezenia pradu w przypadku zwaré
lub dotgczania odbiornikdw o wysokich pradach zatgczenia moga generowac przepiecia
przejsciowe.

Szkody poboczne

Odpowiednio zawarta umowa ubezpieczeniowa pozwoli na odtworzenie instalacji elektrycz-
nej i naprawe uszkodzonych urzgdzen. Odrebne ryzyko wigze sie natomiast z kosztem-
przestoju systemu na czas naprawy, czego czesto nie obejmuje ubezpieczenie. Potencjalne
straty finansowe wynikajgce z przestoju sg najczesciej nieporownywalnie wyzsze niz koszt
instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej.



Wymagania normatywne
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Norma PN-EN 62305-3 dotyczgca uszkodzen fizycznych
obiektow budowlanych i zagrozenia zycia, okresla jakich
aplikacji urzadzen ochrony przeciwprzepieciowej (dalej
okreslanej skrétem SPD) nalezy uzywacé w uktadach
zasilania budynku. SPD ma chroni¢ przed wszelkiego
rodzaju przepieciami, ktore przedostaja sie do budynku
przez sie¢ zasilajgca i powodujg uszkodzenia. W tym
celu SPD jest instalowany w obszarze zasilania instalaciji
elektrycznej. Ale nalezy tez uwzglednic przepiecia
generowane przez elementy systemu, m.in. poprzez

operacje tgczeniowe, ktoérych skutki muszg by¢ rozproszone

przez zainstalowane SPD w instalacji elektrycznej, w celu
ochrony innych czesci systemu.

Norma PN-HD 60364-5-53 okresla, jakie urzadzenia
przeciwprzepieciowe nalezy zastosowag, oraz jak je
zainstalowac zgodnie z wymogami normatywnymi.

Seria norm PN-EN 62305 definiuje wymagania dotyczace
systemow ochrony odgromowej. W przypadku budynkow
i innych obiektow, ktére muszg by¢ wyposazone

w zewnetrzny system ochrony odgromowej, nalezy takze
rozwazy¢ zastosowanie wewnetrznych zabezpieczen
piorunochronnych i przeciwprzepieciowych. Ma to na celu
zapewnienie ochrony w przypadku bezposredniego

uderzenia pioruna oraz w przypadku sprzezenia z instalacja

elektryczng za posrednictwem elementow budynku.

Trzy typy
urzadzen SPD

Typ 1

Odprowadza energie uderzenia
pioruna i obniza wartosci napie¢
resztkowych do poziomu

< 6000-1300 V.

Typ 2

Obniza pozostate nadmierne
napiecie do wartosci

< 2000-600 V. Przepiecie nie
moze przekroczyé 4000 V.

Typ 3

Obniza napiecie do wartosci
bezpiecznych dla urzadzen
koncowych wynoszgcych
<1500 V.

Typ 1 SPD

Zalecany do obiektow budowlanych chronionych instalacjg odgromowsa,
charakteryzuije sie falg prgdu udarowego o ksztatcie 10/350 us.

Instalacja: Ochrona jest zapewniona, gdy prady piorunowe wystepujace
w przewodach czynnych instalacji, zostang odprowadzone do systemu
wyrownania potencjatow obiektu. Instalowany w budynkach z napowie-
trznymi liniami zasilajgcymi i/lub zewnetrznymi instalacjami odgromowymi,
w gtéwnym ztgczu zasilajgcym. Zaleca sie, aby SPD typu 1 byt zainsta-
lowany w poblizu urzgdzen licznikowych, w rozdzielnicy gtownej budynku,
co pozwala ograniczy¢ rozptyw pradu piorunowego w instalacji elektry-
cznej. Uwagal Nie chronig one catych instalacji niskonapieciowych az do
urzgdzen konicowych.

Typ 2 SPD

System ochronny do wszystkich instalacji elektrycznych niskiego napiecia,
charakteryzuje sie prgdem wytadowczym o ksztatcie fali 8/20 us.

Instalacja: Zainstalowane w rozdzielnicach i podrozdzielnicach elektry-
cznych, chronig sprzet poprzez ograniczenie rozprzestrzeniania sie
przepiecia w obwodach zasilajgcych urzgdzenia elektryczne. Jako dru-

ga linia ochrony po SPD typu 1, ograniczajg przepiecia pochodzace od
posrednich udaréw piorunowych lub przepieé tagczeniowych. Nalezy je
instalowac przed wrazliwymi i istotnymi z punktu widzenia bezpieczeristwa
systemami, ktére moga zostac uszkodzoneprzez przepiecia tgczeniowe.

Typ 3 SPD

Ze wzgledu na niewielkg zdolnos¢ wytadowcza, SPD typu 3 sg reko-
mendowane jako zabezpieczenie dodatkowe wzgledem SPD typu 2,
dedykowanym do obwoddw zasilajgcych najbardziej wrazliwe urzadzenia.
Charakteryzujg sie kombinacjg fal napigciowych o ksztatcie (1,2/50 us) oraz
pradowych (8/20 ps).

Instalacja: SPD typu 3 sg instalowane jak najblizej chronionych urzadzen.
Ograniczniki przepie¢ o konstrukcji kombinowanej, taczg w jednym
urzadzeniu wszystkie funkcjonalnosci charakterystycznedla SPD typu 1, 2
i 3 jednoczesnie. Pozwala to na tatwg implementacje wymagarn normaty-
wnych w dziedzinie ochrony przeciwprzepigciowe;.



Ochrona budynkéw i instalacji elektrycznych

Technologia ochrony
skupiona w jednym
miejscu

Dzieki naszemu udoskonalonemu asortymentowi ochrony
przeciwprzepieciowej Hager, wszystkie wymagania normatywne
mogg by¢ wdrazane w prosty i bezpieczny sposob. Asortyment
obejmuje ograniczniki kombinowane typow 1, 2 i 3, a takze
ograniczniki do ochrony multimediow i urzgdzen komunikacyjnych.
Wazne przy rozbudowie: Obecne urzgdzenia ochrony
przeciwprzepieciowej Hager sg kompatybilne, dzieki czemu
mozna je tgczyc¢ z istniejgcymi projektami i rozwigzaniami.
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Ograniczniki przepie¢ o konstrukcji kombinowanej
(Typ 1+ Typ 2), sg dostepne z zastosowaniem technologii
iskiernikowej. Gtownym obszarem ich zastosowan sg

—— e rozdzielnice gtdwne i ztgcza zasilajgce obiekty budowlane.
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Elementem nastepujgcym po ograniczniku typu 1 jest
ogranicznik typu 2. Ograniczniki przepie¢ typu 2
montuje sie zazwyczaj w podrozdzielnicach lub szafach
sterowniczych maszyn, z ktérych zasilane sg obwody

® O @ "ﬂ koricowe.
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Ograniczniki przepie¢ typu 3 montuje sie z reguty

- bezposrednio przed chronionymi urzgdzeniami. Ze wzgledu
na rozne srodowiska instalacji ograniczniki przepie¢ typu 3

sg dostepne w wielu roznych konstrukcjach:

Ll - Urzadzenia do montazu na szynie DIN

- Urzadzenia do montazu w gniazdkach elektrycznych,

korytach grzebieniowych i systemach podpodtogowych
- Adaptery do gniazdek elektrycznych

Potacz i wzmocnij

Obecnie produkowane urzgdzenia ochrony
przeciwprzepieciowej Hager, zapewniajg petng
zgodnos¢ z wezesniejszymi produktami,

co pozwala bez problemow tgczyé

je z istniejgcymi projektami.




Ochrona budynkow i wyposazenia

Poziom
ochrony

Ograniczniki przepiec¢ chronig przed przepieciami
przejsciowymi, ktore mogg powodowac degradacije
instalacji elektrycznej, uszkodzenia urzgdzen elektrycznych
i zniszczenie elementow elektronicznych odbiornikévy. b
Moga byé stosowane we wszystkich :
uktadach sieci zasilajgce.

Poradnik doboru SPD
zgodnie z ich klasyfikacjg

Rozdzielnica
gtéwna

| T2

NIE

Instalacja
odgromowa lub linia
napowietrzna

TAK

Asortyment ogranicznikéw przepieé przeznaczony
jest do dwach rodzajéw ochrony:

o1
Ochrona ogdlna

Ograniczniki o duzej lub $redniej zdolnosci odprowadza-
nia prgdéw udarowych i wytadowczych, z zapewnionym
skutecznym odprowadzeniem tadunku do potencjatu
ziemi. Ogolny poziom ochrony jest odpowiedni do
urzgdzen nalezgcych do kategorii udarowej od | do IV.
Poziom ochrony napieciowej zawiera sie w zakresie od
1,5 kV do 6 kV dla napig¢ zasilania 230/400 V AC.

Ten poziom ochrony zapewnia zastosowanie SPD

typu 1lub 2 i pradu udarowego lub wytadowczego

o ksztatcie fali odpowiednio 10/350 s lub 8/20 us.

Zabezpieczenie

SPD jest

wystarczajace

NIE

Linia zasilajaca

>10m

TAK

Dostepna

podrozdzielnica

Podrozdzielnica
lub urzadzenie koncowe

Zabezpieczenie
SPD jest
wystarczajace

NIE

Linia zasilajaca
>10m

T2

TAK TAK

NIE T3 —

02
Ochrona doktadna

Ograniczniki o obnizonym poziomie ochrony napieciowej
(Up=1000 V) i niewielkiej zdolnosci odprowadzania
tadunku, stosowane w celu ograniczenia przepie¢

i ochrony najbardziej wrazliwych odbiornikdw.

W tym przypadku stosujemy SPD typu 3, ktory
odpowiednio reaguje na przebiegi o ksztatcie

8/20 us lub 1,2/50 ps.



Ochrona budynkéw i instalacji elektrycznych

/asady

podtgczenia

Ograniczniki przepie¢ stanowig element systemu potaczen
wyrownawczych w obiekcie budowlanym. W przypadku wystgpienia
przepiecia, tgczg one czynne przewody w instalacji elektrycznej

z uziemieniem. W zaleznosci od uktadu sieci, stosuje sie rozne
rozwigzania urzgdzen SPD. Stosujgc rozne kombinacje elementow
sktadowych SPD (CT - connection type), uzyskuje sie wtasciwe
potgczenie. W normie dotyczgcej instalacji elektrycznych do ochrony
przed przepieciami PN-HD 60364-5-53 okresla sie nastepujace

schematy.

o1
Schemat podtaczenia CT1

Potaczenie SPD z torem ochronnym od kazdego
aktywnego przewodu (faza lub przewdd neutralny,

o ile wystepuje), Ten schemat tgczenia jest nazywany
czesto rowniez uktadem x+0, gdzie x reprezentuje
liczbe aktywnych przewodow.

L1 L2 L3 N

03
Instalacja z odgatezieniami
(oprzewodowanie odgatezne

typu T)
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02
Schemat podtaczenia CT2

Potaczenie SPD od kazdego przewodu fazowego do
przewodu neutralnego oraz od przewodu neutralnego
do przewodu PE. Ten schemat jest nazywany rowniez
uktadem x+1, gdzie x oznacza liczbe aktywnych
przewodow fazowych.

L1 L2 L3 N

04
Instalacja V (w ksztatcie V,
potaczenie Kelvina)

lwgele]

Podtgczenie i zabezpieczenie
nadpradowe ogranicznikow

przepieé

W przypadku wystgpienia przepie¢ przejsciowych na prze-
wodach elektrycznych moze wystgpic¢ indukcyjny spadek
napiecia. Szczegodlnie przy podtaczaniu uktadu ochrony
przed przepieciami, ten dodatkowy spadek napiecia na
przewodach przytgczeniowych moze pogorszyc¢ skutec-
znos¢ ochrony. Dlatego przewody przytgczeniowe urzgdzen
SPD powinny by¢ zawsze jak najkrétsze i prowadzone tak,
aby unikngé matych promieni giecia.

SPD mozna podtaczac na dwa rdzne sposoby:

- Oprzewodowanie odgatezne typu T, patrz ilustracja 03;

- Oprzewodowanie V (w ksztatcie V, potaczenie Kelvina),
patrz ilustracja 04.

W obu przypadkach w miare mozliwosci suma dtugosci
przewodow a oraz b nie moze przekraczac¢ 0,5 m na podst-
awie normy PN-HD/IEC 60364 czesc¢ 5, rozdziat 53, punkt
534. W przypadku oprzewodowania V mozna to osiggngc¢
znacznie tatwiej, poniewaz tutaj istotna jest tylko

dtugosé b.

W ten spos6b mozna réwniez zminimalizowac tgczny
poziom ochrony napieciowej, na ktory sktada sie poziom
ochrony urzgdzenia SPD oraz spadek napiecia na przewo-
dach przytaczeniowych.

W przypadku oprzewodowania odgateznego SPD

w zaleznosci od wartosci znamionowej zabezpieczenia
nadpragdowego F1 moze lub czesto musi by¢ zabepieczone
drugim, dodatkowym zabezpieczeniem nadprgdowym

F2 o nizszej wartosci prgdu znamionowego. Takie oprze-
wodowanie umozliwia stosowanie w instalacjach o dowol-
nie wysokich pragdach znamionowych, dopoki spodziewany
prad zwarciowy w miejscu montazu SPD nie przekracza
jego odpornosci zwarciowej, a to zapewnia F2.

Natomiast oprzewodowanie V mozna stosowac wytgcznie
do wartosci znamionowej poprzedzajgcego zabezpiec-
zenia nadpragdowego F1 lub prgdu znamionowego, ktéry
nie przekracza obcigzalnosci prgdowej przewodow
przytaczeniowych oraz zaciskéw przytgczeniowych SPD.

Sch t pot i

miejsce instalacji

CTi CT2
Sie¢ TN ° °
Tylko za
Sie¢ TT urzadzeniem .
réznicowo-
pradowym
Uktad IT z popro-
wadzonym przewodem ° °
neutralnym
Uktad IT bez .
oprowadzonego Nie
Pop e dotyczy

przewodu neutralnego

Firma Hager oferuje do sieci TN i TT gtéwnie urzadzenia SPD o schemacie podtgczenia CT2. Zalety tego schematu podtaczenia: (01) Uniwersalnos¢ umozliwiajgca

stosowanie na catym swiecie. (02) Nizszy poziom ochrony miedzy przewodem fazowym i neutralnym. (03) Brak prgdow uptywowych do przewodu ochronnego

dzieki zastosowaniu iskiernikéw miedzy przewodem neutralnym i ochronnym.

== = niedostepny

dostepny






Ochrona budynkéw komercyjnych

Konieczna
ochrona przed
przepieciami

Wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng idzie w parze ze
wzrostem wymagan w dziedzinie ochrony przeciwprzepieciowe.
Analize ryzyka oraz ogolne zasady tworzenia koncepcji ochrony
odgromowej i przed przepieciami, a takze doboru odpowiednich
do tego celu urzgdzen, nalezy oprzec¢ o krajowe i miedzynarodowy
normy. Pozwala to rowniez na odpowiednig klasyfikacje
funkcjonalng obiektéw budowlanych do wiasciwej klasy ochrony
odgromowej zgodnie z PN-EN/IEC 62305-1.

Wymogi wyszczegodlnione w tym dokumencie odnoszg sie
do przewazajgcej wiekszosci budynkow uzytkowych.
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SPD schemat potaczen urzadzen przeciwprzepieciowych

Wymagane przekroje

przewodow

potgczeniowych SPD

Dobdr przekroju przewodoéw przytgczeniowych SPD, powinien
by¢ oparty o specyfikacje zawartg w PN-HD/IEC 60364-4-44
w punkcie 433.3.1. Jednoczesnie przewody tgczgce pomiedzy
urzagdzeniami przepieciowymi, a przewodami fazowymi
muszg byc¢ zaprojektowane z uwzglednieniem przewidywane-
go pradu zwarciowego i mie¢ nastepujgce przekroje min-
malne dla przewodu miedzianego lub innego materiatu o nie
gorszej przewodnosci:

- przekroj przytgczeniowy przewodow aktywnych do SPD
typu 1 powinien wynosi¢ min. 6 mm2

- przekroj przytaczeniowy przewodow aktywnych do SPD
typu 2 powinien wynosié¢ min. 2,5 mm? typu 1.

Od okreslonej wartosci znamionowej zabezpieczenia nadmi-
arowo-prgdowego przekroje minimalne okreslajg wymagania
dotyczace odpornosci na zwarcia przewodow przytgczenio-
wych zabezpieczajgcych. Jesli przewody przytgczeniowe
urzagdzen SPD przewodzg prad roboczy, to od okreslonej
wartosci prgdu przekrdj minimalny moze wyznaczac
obcigzalnos¢ pragdowa przewodow.

Podtgczenie SPD do uziemienia

Do ogranicznikow przepie¢ zainstalowanych w przytgczu
gtdwnym lub jego poblizu obowigzujg nastepujace wymaga-
nia, dotyczgce potaczenia pomiedzy SPD, a gtdéwng szyng
uziemiajgca (GSU) dla przewodu miedzianego lub innego
materiatu o nie gorszej przewodnosci:

- przekroj przytgczeniowy do gtdwnej szyny uziemiajgce;j
do SPD typu 1 powinien wynosi¢ min. 16 mm2

- przekrgj przytgczeniowy do gtdwnej szyny uziemiajgcej lub
przewodu ochronnego do SPD typu 2 powinien
wynosi¢ min. 6 mm2

Ograniczniki przepie¢ o konstrukcji kombinowanej oraz typu 1
muszg by¢ podtgczone do gtdwnej szyny uziemiajgcej (GSU)
osobnym przewodem. Wszystkie SPD tego typu posiadaja
osobny zacisk dedykowany do tego zastosowania. W
przypadku ogranicznikow typu 2 wystarczajace jest
podtaczenie do gtéwnego zacisku ochronnego w rozdzielnicy.
W rozdzielnicach przemystowych, mozna zrezygnowac z do-
datkowego potaczenia przewodem o przekroju 16 mm2, jezeli
dostepna jest szyna PE o odpowiednim przekroju

(np. miedziana =150 mm ).
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Zalety

Ochrona

s

Istnie 0
chr d
urz
Ze najwaz
i zdrowia |

Doskonata okazja biznesowa

Sprzedaz urzadzen przeciwprzepieciowych naszej firmy
wzrosta znacznie od 2018 roku w catej Europie zanotowal-
iSmy wzrost na poziomie ponad 60%, co swiadczy o zaint-
eresowaniu tego typu urzadzeniami. Jesli nadal
potrzebujesz przekonujgcego argumentu, czytaj dalej:

Normy miedzynarodowe oraz lokalne dotyczace
urzadzen przeciwprzepieciowych sg coraz bardziej
rygorystyczne i wiele krajow wdraza SPD jako

obowigzkowe wyposazenie nowych
i modernizowanych instalacji elektrycznych.

Zyaia ludzkiego

ch powinnismy
osrednictwem

\/ Sie zgodzic,

nich to ochrona zycia

Lista zagrozen

Zamieszczona lista, ktora w zadnym wypadku nie jest
wyczerpujgca, pozwala uswiadomic¢ sobie, jakim proble-
mem dla spoteczenistwa uzaleznionego od elektrycznosci
moga byc¢ przepiecia:

- Pozary: ze statystyk zebranych przez organizacje
ubezpieczycieli GDV (Gesamtverband der Deutschen
Versicherungswirtschaft e.V.) wynika, ze wytadowania
atmosferyczne i przepiecia sg zdecydowanie najczestszg
przyczyng pozarow budynkow.

- Produkcja i przemyst: polisa ubezpieczeniowa moze
pokrywaé szkody poczatkowe ale rzadko obejmuje skutki
przestojow spowodowanych zniszczeniami w biurach,
fabrykach itp.

- Bezpieczenstwo: wytadowania atmosferyczne moga
powodowac lokalne lub ogolne przerwy w dostawie
energii, wptywajac na funkcjonowanie miejskich sieci
i infrastruktury oraz systemow bezpieczenstwa
i komunikaciji.

Najbardziej
wrazliwe obszary:

- Wszystkie urzadzenia elektryczne w domu
i biurze, budynki publiczne i systemy
bezpieczenstwa.

- Przekazniki telefonii komorkowej:
przerwa w dostepie do sieci.

- Serwerownie: wptyw na transfer
i magazynowanie danych.

- Budynki o scisle okreslonej funkcji:
np. banki i laboratoria wykorzystujgce
czute urzadzenia elektroniczne.

- Anteny: zaktdcenia transmisji sygnatu.

Dlaczego warto wybraé¢ urzadzenia
przeciwprzepieciowe firmy Hager?

Przepisy zawarte w grupie norm PN-EN 62305 okreslajg wymogi

w zakresie ochrony odgromowej. Ponad 65 lat w branzy zapewnia
nam doswiadczenie powalajgce zabezpieczy¢ budynki, ktére tego
wymagajg - wiemy, jak chroni¢ ludzi i ich mienie dzieki bezpiecznym
systemom elektrycznym.

- Jakosé¢: niezréwnane standardy produkcyjne.

- Prawo: zgodnosc¢ z wszelkimi normami miedzynarodowymi
potwierdzona certyfikatami niezaleznych jednostek
badawczych i certyfikacyjnych.

- Kompatybilnosé: mozliwose stosowania z istniejgcymi
urzgdzeniami.

- Technologia iskiernikowa: duza zdolnos¢ do odprowadzania
tadunkow.

Wiecej informaciji o urzgdzeniach przeciwprzepieciowych Hager
mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej hager.pl



Ograniczniki przepie¢ kombinowane Typ 1+ Typ 2

chager

- zgodnos¢ z norma PN-EN 61643-11

- dwustopniowa ochrona przed bezposrednimi i posrednimi wytadowaniami
- atmosferycznymi oraz przepigciami indukowanymi

- styk sygnalizacyjny

shager

Ograniczniki przepie¢ warystorowo-iskiernikowe Typ 1 + Typ2

- zgodnos¢ z norma PN-EN 61643-11

- dwustopniowa ochrona przed bezposrednimi i posrednimi wytadowaniami

atmosferycznymi oraz przepieciami indukowanymi
- zaciski klatkowe: drut do 50 mm?, linka 35 mm?

- styk sygnalizacyjny

Ograniczniki przepig¢ iskiernikowe kombinowane Typ 1 + Typ 2, moduty wymienne Ograniczniki przepieé¢ warystorowo-iskiernikowe Typ 1+Typ 2, moduty wymienne

Napieciowy poziom Napigciowy poziom

Prad udarowy Uktad sieci Styk sygnalizacyjny ochrony Up Liczba modutow Nr kat. Prad udarowy Prad wytadowczy Uktad sieci Styk sygnalizacyjny ochrony Up Liczba modutow Nr kat.
75 kA TN-C tak <156 kV 6 SPA800 25 kA 50 kKA TT/TN-S tak <1,2kV 2 SPA91
100 kA TT/TN-S tak <15 kV 8 SPA801 375 KA 50 KA TN-C tak <12 kV 3 SPA930
50 kA 50 kA TT/TN-S tak <1,2kV 4 SPA931
SPAQTI
SPASQO Moduty wymienne do ogranicznikéw warystorowo-iskiernikowych Typ 1 + Typ 2
Napieciowy poziom )
Moduty wymienne do ogranicznikéw iskiernikowych kombinowanych Typ 1 + Typ 2 Prad udarowy Prad wytadowczy ochrony Up Liczba modutow Nr kat.
25 kA 12,6 kKA <1,6kV 2 SPA090
ﬁl-—-“’“‘”' 375 kA 12,5 kA <15kV 2 SPAO90ON
Napigciowy poziom
;-.-hrm Prad udarowy ochrony Up Liczba modutéw Nr kat. -
Bl 75 KA <1,5kV 2 SPA081 SPAO90
o -
- - s 100 kA <1,5KkV 2 SPAOOIN
— Ograniczniki przepie¢ Typ 2

L -ﬂ' "
- zgodnos¢ z norma PN-EN 61643-11

SPAO8T - ochrona przed posrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
oraz przepieciami indukowanymi

- zaciski klatkowe: drut do 50 mmz2, linka 35 mm2
- mozliwos¢ dotozenia styku sygnalizacyjnego

Ograniczniki przepigé iskiernikowe kombinowane Typ 1 + Typ 2 + Typ 3 ze stykiem kontrolnym Ograniczniki przepigé warystorowe Typ 2, 1-biegunowe

—-— 539
o . . - )
. Prad udarowy Prad udarowy Uktad Napigciowy poziom Napigciowy poziom
limp Imax sieci ochrony Up Liczba modutow Nr kat. Prad wytadowczy In Prad wytadowczy Imax Uktad sieci ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
—-—-—-_.__ —
25 kA 50 kA TT/TN-S =<1,50 kV 2 SPA212 20 kA 40 KA TN-C =<1,35kV 1 * SPE140
-
37,5 kA 75 KA TN-C =<1,50 kV 4 SPA312 20 kA 40 kA T =<2]10kV 1 * SPE113
50 KA 75 KA TT/TN-S =<2]1kV 4 SPA412
!
o '- e b SPE140
SPAAID Ograniczniki przepieé¢ warystorowe Typ 2, 2-biegunowe
Napigciowy poziom
. o . 2. 1. o . . . Prad wytad I Prad wytad | Uktad sieci hi U Liczb dutd Nr kat.
Ograniczniki przepie¢ iskiernikowe Typ 1 + Typ2 kombinowane z wbudowanym bezpiecznikiem fad wyacowesy rad wylatowezy max —dac sedl oo b czoa mockow T
" 20 kA 40 kA TT/TN-S =<1,35 kV 2 * SPE240
g
— ] Napigciowy poziom
L _. Prad udarowy Styk sygnalizacyjny ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
25 kA tak s1,5kV 2 SPA180
o
- 100 kA tak =1,5kV 2 SPA180N
6 KBN180 Ograniczniki przepieé¢ warystorowe Typ 2, 3-biegunowe
] J 8 KBN180N
,I Napieciowy poziom
N Prad wytadowczy In Prad wytadowczy Imax Uktad sieci ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
SPAIBO 20 KA 40 KA N-C —<135KV 3 * SPE340
20 kA 40 kA IT =< 2,10 kV 3 * SPE513
= Ograniczniki przepieé iskiernikowe Typ 1 + Typ 2 kombinowane z wbudowanym bezpiecznikiem
.
'-‘ Napigciowy poziom . . . .
Prad udarowy ochrony Up Liczba modutéw Nr kat. Ograniczniki przepieé¢ warystorowe Typ 2, 4-biegunowe
- 75 KA =1,5kV 2 SPA080
100 kKA <16 kV 2 SPAOO1IN Napieciowy poziom
Prad wytadowczy In Prad wytadowczy Imax Uktad sieci ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
| 20 kA 40 kA TT/TN-S =<1,35 kV 4 * SPE440
20 kA 40 kA TN-S =<1,35kV 4 * SPE440S
< I '
SPAO80O
SPE440
22 Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych / Stan 25.03.2026 / * Nowos$é Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych / Stan 25.03.2026 / * Nowos$é 23



Ograniczniki przepie¢ Typ 2

chager

Moduty wymienne do ogranicznikéw Typ 2

R
ST
=3 Napieciowy poziom
Prad wytadowczy In Prad wytadowczy Imax Uktad sieci ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
20 kA 40 kA TN/TT =<1,35kV 1 * SPE040
20 kA 40 kA TN/TT =<150 kV 1 * SPEO4ON
T 20 kKA 40 kA T =< 2,10 kV 1 * SPEO13
SPE040
Moduty styku kontrolnego do ogranicznikéw Typ 2
- zaciski 0,25 - 1,5 mm2
Napigcie znamionowe Prad Napigcie znamionowe Prad
taczeniowe Ue (AC) AC max. taczeniowe Ue (DC) DC max. Liczba modutow Nr kat.
5-250V 1A 30V 1A 1 * SPEO10R
5-250V 1A 30V 1A 2 * SPEO20R
5-250V 1A 30V 1A 3 * SPEO30R
SPEO1OR 5-250V 1A 30V 1A 4 * SPEO40R
Ograniczniki przepieé warystorowe do instalacji PV Typ 2, 3-biegunowe
Napigciowy poziom
Prad wytadowczy ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
40 kA <3,7kV 3 SPV340
B Ograniczniki przepieé warystorowe Typ 2, 3-biegunowe
m Napigciowy poziom _
T Prad wytadowczy ochrony Up Liczba modutéw Nr kat.
E.E‘ 15 KA <1,9kV 1 SPV040

SPV040

24

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych / Stan 25.03.2026 / * Nowos$é

shager

Ograniczniki przepie¢ Typ 3

- zgodnos¢ z norma PN-EN 61643-11

- ochrona przed posrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
oraz przepieciami indukowanymi

- styk sygnalizacyjny

Ograniczniki przepie¢ warystorowe Typ 3, 2-biegunowe -i_-ﬁ’
ey
T
Napieciowy poziom  Liczba -
Prad wytadowczy Uktad sieci Styk sygnalizacyjny ochrony Up modutéw Nr kat. - :_
3KA TT/TN-S tak <12KkV 1 SPC203N el
SPC203N
raniczniki przepie¢ w rowe T 4-bi now
Ogranic: przepie¢ warystorowe Typ 3, 4-biegunowe N
il o
Napieciowy poziom  Liczba R
Prad wytadowczy Uktad sieci Styk sygnalizacyjny ochrony Up modutéw Nr kat. e
3 kA TT/TN-S tak <14 kV 2 SPC403N -
"
!
SPC403N
Ograniczniki przepieé¢ warystorowe Typ 3, 4-biegunowe
— o
e
Napigciowy poziom  Liczba —
Prad wytadowczy Uktad sieci ochrony Up modutéw Nr kat. 'i.""
3 kA TT/TN-S <1,4kV 1 SPC023N i
3 KA TT/TN-S <14k 2 SPC043N _ T
Rl ——
SPC023N
SPE440

Zastrzega sie mozliwos¢ wprowadzenia zmian technicznych / Stan 25.03.2026 / * Nowos$é
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Sprawdz nasz

Konfigurator systemow
ochrony przepieciowe]

Program, ktory pomoze Ci dobrac¢
odpowiednie urzgdzenia do ochrony
przepieciowej w budynkach
wielomieszkaniowych,
jednorodzinnych, komercyjnych

i przemystowych.

E Wybierz klasyfikacje budynku i typ sieci zasilajacej.
+-e Wskaz jakie urzgdzenia bedg chronione.

E Program zaproponuje Ci kilka rozwigzan
+-e dedykowanych do danego obiektu.

Sam zdecyduj, ktére rozwigzanie wybierzesz, tak by
K‘ odpowiadato wymaganiom funkcjonalnym, technicznym
oraz ekonomicznym.

Korzystaj z gotowych schematow systemow SPD
oraz instrukcji instalacji.

Zestawienia aparatow SPD opatrzone sg
stosownym komentarzem, ktory w jasny sposob
wskazuje cechy funkcjonalne rozwigzania,
wskazania do jego aplikacji oraz wtasciwosci
poszczegolnych komponentow.

= Miej pewnos¢, ze dziatasz zgodnie
' z obowigzujgcymi normami.

¥ Przejdz do
£ konfiguratora
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Centrala firmy

Hager Polska sp. z 0.0.
PL 43-100 Tychy

ul. Fabryczna 10

tel. +48 32 32 40 100
office@hager.pl

Centra Biurowo-Szkoleniowe
(CBS) Hager

CBS Tychy

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Tychy
Centrala firmy

PL 43-100 Tychy, ul. Fabryczna 10

CBS Warszawa

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Warszawa
Budynek Centrum Finansowego ,Okecie’; | pietro
PL 02-188 Warszawa, ul. Janka Muzykanta 60

CBS Poznan

Hager Polo Sp. z o.0.

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Poznar
Malta Office Park Budynek D

PL 61-131 Poznan, ul. Abp A. Baraniaka 88

CBS Gdansk

Centrum Biurowo - Szkoleniowe Gdarisk
Office Kokoszki Biuro Hager - Parter

PL 80-298 Gdarnisk, ul. Budowlanych 31 D

hager.pl
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